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«ГАЛУРГИЯНЫҢ ҚОЛДАНБАЛЫ АСПЕКТІЛЕРІ»  
ПӘНІН ОҚЫТУ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ

Мақалада жоғары оқу орындарында оқытылатын «Галургияның қолданбалы аспектілері» 
атты пәннің маңыздылығы мен оқыту барысындағы ерекшеліктері жан-жақты қарастырылады. 
Бұл пән галургия ғылымының негіздерін, яғни табиғи түрде кездесетін еритін тұздарды алғашқы 
өңдеу, оларды өндіру мен пайдаланудың технологиялық әдістерін үйретуге бағытталған. 
Химиялық технология саласына жататын бұл бағыт бүгінгі өндірістік және ғылыми үдерістермен 
тығыз байланысты болғандықтан, студенттерге оны тиімді меңгерту – аса маңызды міндеттердің 
бірі. Пән мазмұны студенттердің теориялық білімдерін тереңдетіп қана қоймай, оларды нақты 
өндірістік міндеттерді шешуге бейімдейді. Мақалада осы пәнді оқыту арқылы білім алушылардың 
пәндік құзіреттіліктерін дамыту жолдары сипатталады. Атап айтқанда, студенттерге галургиялық 
әдіс-тәсілдерді тәжірибеде қолдана білуге, зертханалық жұмыстар нәтижесін талдауға, алынған 
мәліметтерді дұрыс түсіндіруге үйретудің қажеттілігі айқын көрсетілген. Сонымен қатар, бұл 
пәнді меңгеру арқылы болашақ мамандардың ақпаратпен жұмыс істеу, түрлі проблемалық 
жағдаяттарды шешу, ойларын нақты әрі жүйелі жеткізу сияқты түйінді құзіреттіліктерді 
игеруіне жағдай жасалатыны баяндалады. Пән аясында орындалатын құзіреттілікке бағытталған 
тапсырмалар студенттердің дербес ойлауын, кәсіби тұрғыда дамуын және практикалық білімін 
шыңдауға бағытталған. 

Түйін сөздер: галургия, оқыту технологиясы, пәндік құзіреттілік, гравитациялық, термиялық 
байыту, минералдар, тығыздық.
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Features of teaching the discipline «Applied aspects of galurgy»

The article examines in detail the significance and features of teaching the subject “applied aspects 
of Galurgy” taught in universities. This discipline is aimed at teaching the basics of halurgic science, 
that is, technological methods of primary processing, production and use of natural soluble salts. Since 
this field of chemical technology is closely related to modern industrial and scientific processes, its ef-
fective development is one of the most important tasks for students. The content of the discipline not 
only deepens students’ theoretical knowledge, but also adapts it to solving specific production tasks. 
The article describes the ways of developing students’ subject competencies through the study of this 
discipline. In particular, the necessity of teaching students the ability to apply galurgical methods in 
practice, analyze the results of laboratory work, and correctly interpret the data obtained is clearly dem-
onstrated. In addition, it will be said that mastering this discipline will allow future specialists to master 
such key competencies as working with information, solving various problem situations, and clearly and 
systematically presenting their thoughts. Competence-oriented tasks performed within the framework 
of the discipline are aimed at improving independent thinking, professional development and practical 
knowledge of students.

Key words: galurgy, learning technology, subject competence, gravity, thermal enrichment, miner-
als, density.
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Особенности преподавания дисциплины «Прикладные аспекты галургии»

В статье рассматривается значимость и особенности преподавания предмета «Прикладные 
аспекты Галургии», преподаваемого в вузах Казахстана. Эта дисциплина направлена на обучение 
основам галургической науки, то есть технологическим методам первичной переработки, про-
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изводства и использования природных растворимых солей. Так как данное направление, относя-
щееся к области химической технологии, тесно связано с современными производственными и 
научными процессами, то для студентов его эффективное освоение – одна из важнейших задач. 
Содержание дисциплины не только углубляет теоретические знания студентов, но и адапти-
рует их к решению конкретных производственных задач. В статье описываются пути развития 
предметных компетенций обучающихся через изучение данной дисциплины. В частности, на-
глядно показана необходимость обучения студентов умению применять на практике галурги-
ческие методы, анализировать результаты лабораторных работ, правильно интерпретировать 
полученные данные. Кроме того, будет рассказано, что освоение данной дисциплины позволит 
будущим специалистам овладеть такими ключевыми компетенциями, как работа с информацией, 
решение различных проблемных ситуаций, четкое и систематическое изложение своих мыслей. 
Компетентностно-ориентированные задания, выполняемые в рамках дисциплины, направлены на 
повышение самостоятельного мышления, профессионального развития и практических знаний 
студентов.

Ключевые слова: галургия, технология обучения, предметная компетентность, гравитацион-
ное, термическое обогащение, минералы, плотность.

Кіріспе

Қазіргі уақытта еліміздің жер қойнауындағы 
минералды ресурстарды ұтымды әрі тиімді пай-
далану – заман талабына сай өзекті міндеттердің 
бірі. Осыған байланысты жоғары оқу орында-
рында оқытылатын «Галургияның қолданбалы 
аспектілері» пәні студенттерге бейорганикалық 
шикізаттың құрылымын, қасиеттерін және олар-
дың өндірістік маңызын ғылыми тұрғыдан ұғын-
дыруға бағытталған. Бұл пәннің басты мақсаты 
– студенттердің бейорганикалық материалдар 
жөніндегі білімін тереңдетіп, олардың физика-
химиялық ерекшеліктерін, сол арқылы өндіріс 
пен өнеркәсіп салаларындағы өзекті мәселелерді 
саралап, еліміздің экономикалық даму үдерісіне 
ықпал ету мүмкіндіктерін түсіндіру болып табы-
лады (Рыскалиева, 2018).

Сонымен қатар, курс барысында болашақ 
мамандар кәсіби деңгейде қажетті пәндік құ-
зыреттерді меңгереді. Оқу мазмұнына сәйкес, 
білім алушылар галургиялық әдістерді нақты 
мәселелерді шешу үшін қолдануды, алынған 
тәжірибелік деректерді талдап, ғылыми тұрғы-
дан түсіндіруді үйренеді. Студенттер сабақ ба-
рысында пәннен алған білімдерін тәжірибелік 
тапсырмалар арқылы бекітіп, негізгі құзырет-
тіліктерді – ақпаратты басқару, мәселені шешу 
және тиімді коммуникация жасау дағдыларын 
дамытуға машықтанады (Рыскалиева, 2014). 
Пән аясында қалыптасқан білім мен дағдыны 
студенттер болашақ кәсіби қызметінде, сон-
дай-ақ күнделікті өмірлік жағдайларда қолдана 
алатын болады.

Аталған пәнді оқу барысында студенттер га-
лургиялық табиғи шикізаттарды өңдеу мен олар-
дың құрамындағы қоспалардан тазарту жолда-

рын меңгереді. Бұл процестерге мысал ретінде 
галит пен тенардит минералдарын қарастыруға 
болады. Сонымен қатар, бейорганикалық қо-
сылыстарды табиғи шикізаттардан бөліп алу, 
синтездеу үшін оңтайлы жағдайларды таңдау-
ды үйрену де пәннің негізгі міндеттерінің бірі 
болып табылады. Студенттер шикізаттардың 
қасиеттерін сипаттап, сонымен қатар өндірістік 
қалдықтарды сипаттай білуі және оларды тиім-
ді өңдеуге бағытталған әдістерді дұрыс таңдай 
алуы қажет. Мұның бәрі «галургия нені зерттей-
ді?», «онда қандай шикізаттар қолданылады?», 
«бейорганикалық заттарды алуда қандай табиғи 
ресурстар пайдаланылады?» деген сұрақтарды 
тереңірек қарастыруды талап етеді. Бұл мәселе-
лерді түсіну үшін білім алушыларда ақпараттық 
құзыреттілікті қалыптастыру маңызды.

Галургия саласында жиі пайдаланылатын 
шикізаттардың қатарына калий және натрий тұз-
дары жатады. Мысалы, калий тұздарын байыту 
әдістерінің бірі – гравитациялық және термия-
лық өңдеу. Гравитациялық байытуда минерал-
дар тығыздық айырмашылығына байланысты 
бөлінеді: салыстырмалы түрде жеңіл минерал-
дар (мысалы, сильвин, тығыздығы 1,97–2,00 г/
см³) қалқып шығады, ал тығыздығы жоғары ми-
нералдар (галит – 2,12–2,17 г/см³, саз – 2,65–2,88 
г/см³) шөгіндіге түседі (Рыскалиева, 2019). Мұн-
дай процестер арнайы сепараторлар немесе гид-
роциклондар арқылы жүргізіледі.

Пәнді оқыту барысында студенттер өндіріс-
тік процестерге қажетті құрылғылар мен жаб-
дықтардың жұмыс принциптерін, минералды 
шикізатты байыту әдістерін, минералдардың 
тығыздығын анықтауды және жалпы техноло-
гиялық үдерістерді басқару тәсілдерін меңгереді 
(Рыскалиева, 2000). Бұл білімдер болашақ ма-
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мандардың кәсіби құзыреттілігін қалыптасты-
руда маңызды рөл атқарады.

Әдебиеттерге шолу

Галургия ғылымының басты мақсаты – 
минералды тұздарды өндірістік жолмен алу, 
оларды тазарту және бастапқы өңдеудің тиім-
ді технологияларын әзірлеу болып табылады. 
Сонымен қатар, пән мазмұны студенттердің 
кәсіби құзіреттіліктерін қалыптастыруға бағыт-
талған. Атап айтқанда, галургиялық әдістерді 
таңдай білу, оларды нақты өндірістік жағдайда 
қолдану, алынған нәтижелерді сараптап, ғылы-
ми қорытындылар жасау – бұл пәннің негізгі 
міндеттері болып табылады. Бұл салада табиғи 
тұзды ресурстардан алынатын негізгі өнімдер-
дің қатарына келесі заттар жатады: калий хло-
риді (KCl), калий сульфаты (K₂SO₄), сондай-ақ 
күрделі тұздар – шенит (K₂SO₄·MgSO₄·6H₂O) 
және лангбейнит (K₂SO₄·2MgSO₄), натрий тұз-
дары – галит (NaCl), тенардит (Na₂SO₄), сода 
(Na₂CO₃), магний негізіндегі қосылыстар – би-
шофит (MgCl₂·6H₂O), Сорель цементі (Mg(OH)₂, 
MgCO₃), магний сульфатының гидраттары 
(мысалы, эпсомит – MgSO₄·7H₂O), сонымен 
қатар кальций сульфатының түрлі гидраттары 
(CaSO₄·2H₂O, CaSO₄·0,5H₂O), бром (Br₂), йод 
(I₂) және олардың қосылыстары, литий, рубидий 
мен цезий тұздары да маңызды өнімдер қатары-
на кіреді.

Бұл салаға деген қызығушылықтың артуы 
– қазіргі өндірістің минералдық ресурстарға де-
ген сұранысымен, сондай-ақ тұз өнеркәсібінің 
технологиялық дамуына байланысты. Мысалы, 
минералды тұздарды табиғи көздерден бөліп алу 
мен байыту үшін әртүрлі физика-химиялық әдіс-
тер қолданылады. Олардың қатарында: тұздар-
ды еріту, изотермиялық және политермиялық 
буландыру, суыту арқылы кристалдандыру, тұн-
дыру және ион алмасу процестері, флотациялық 
әдістер және басқа да тәсілдер бар. Бұл техно-
логиялар тек табиғи жағдайда ғана емес, арнайы 
өндірістік жабдықтар мен зауыттық кешендерде 
де кеңінен қолданылады (Соколов, 2000).

Табиғи тұздар көбінесе жер асты және же-
рүсті сулардың, сондай-ақ әртүрлі минералдық 
жыныстардың құрамында кездеседі. Осындай 
тұздардың ішінде ең көп таралғаны – натрий 
хлориді, оның үлесі шамамен 77,8%-ды құрай-
ды. Бұдан кейінгі маңызды тұздарға магний 
хлориді (10,9%), магний сульфаты (4,7%), калий 
хлориді мен калий сульфатының қосындысы 

(2,5%), сондай-ақ кальций карбонаты мен каль-
ций гидрокарбонаты (0,3%) жатады (Аболонин, 
2001).

Өндірістік деңгейде тұздарды еріту про-
цестері тек алынатын соңғы өнімнің түріне 
байланысты ғана емес, сонымен қатар үдеріс-
тің кинетикалық сипаттамаларымен де тығыз 
байланысты болады. Ерітудің тиімділігі мен 
жылдамдығы қолданылатын техникалық жаб-
дықтарға, олардың конструкциясына, өлшеміне 
және жалпы өндірістік қуаттылығына тәуелді 
болады (Высоцкий, 1983). Осыған байланысты, 
галургия пәнін оқыту барысында минералды 
заттардың ерігіштік жылдамдығы мен кинети-
касына ерекше назар аударылады. Студенттерге 
тұз кен орындарының құрылымын, тұз қабатта-
рының типологиясын, өндіру әдістерін (шахта-
лық, ерітінділік) және экологиялық аспектілерін 
көрсету арқылы олардың кәсіби құзыреттілігі 
артады. Бұл тақырып студенттердің өндірістік 
жағдайларда үдерістерді дұрыс ұйымдастырып, 
тиімді басқару қабілетін дамытуға септігін тигі-
зеді.

Жалпы алғанда, минералды тұздардың ері-
гіштік кинетикасы олардың химиялық және фи-
зикалық табиғатына, бөлшектердің мөлшеріне, 
ұнтақталу дәрежесіне, ерітінді ортасының құра-
мына, температураға, сондай-ақ қолданылатын 
техникалық жабдықтар мен өндірістік талаптар-
ға тікелей тәуелді (Московский, 2013).

Еріту процесінің жылдамдығын сипаттау 
үшін келесі дифференциалдық теңдеу қолданы-
лады:

Мұнда:
dx – dt уақыт ішінде беткі қабаттан еріген тұз 

мөлшері,
k – еру процесінің жылдамдық коэффициенті,
s – тұздың еріп жатқан бетінің ауданы,
c – тұздың тепе-теңдік кезіндегі ерігіштік 

концентрациясы,
cx – ерітіндідегі нақты тұз мөлшері (Ұлттық 

энциклопедия, 2005).
Көптеген минералды тұздар, мысалы нат-

рий хлориді (NaCl), калий хлориді (KCl), маг-
ний хлориді (MgCl₂·6H₂O), натрий сульфаты 
(Na₂SO₄), және магний сульфатының кристал-
логидраты (MgSO₄·6H₂O) әдетте классикалық 
кинетикалық үлгілермен ериді. Дегенмен кейбір 
тұздар, мысалы MgSO₄·H₂O және күрделі тұз – 
K₂SO₄·2MgSO₄, диффузиялық емес механизм-
дермен еруімен ерекшеленеді (Бетехтин, 2018).
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Соңғы жылдары галургия саласына қатысты 
техникалық және инженерлік пәндерді оқытуда 
бірқатар тиімді әдістемелік тәсілдер белсенді 
қолданылуда. Бұл тәсілдер білім беру процесі-
нің сапасын арттырып қана қоймай, болашақ 
мамандардың практикалық және аналитикалық 
дағдыларын дамытуға да елеулі үлес қосады:

- Интерактивті оқыту әдістері қазіргі заман-
ғы білім беруде кеңінен қолданылады. Броун-
ның (2018) зерттеулеріне сәйкес, геймификация 
элементтері, кейс-сабақтар мен симуляциялық 
модельдер арқылы студенттер өндірістік үдеріс-
тердің виртуалды модельдеріне тікелей арала-
сып, өз білімдерін тәжірибелік тұрғыда бекітуге 
мүмкіндік алады.

- Цифрлық білім беру ресурстарының енгі-
зілуі оқу процесін жекелеген студенттердің қа-
білеті мен қарқынына қарай бейімдеуге мүмкін-
дік береді. Бұл тәсіл онлайн платформалар мен 
бейімделмелі білім беру жүйелерінің көмегімен 
жүзеге асып, оқу үрдісінің тиімділігін арттыра-
ды (Смитс, 2020).

- STEM-білім беру моделі түрлі техникалық 
пәндердің мазмұнын өзара ықпалдастырып, ке-
шенді инженерлік ойлау мен проблемаларды 
шешу қабілетін қалыптастыруға жағдай жасай-
ды (Тэйлор, 2017).

- Жобалық оқыту әдісі – нақты өндірістік не-
месе ғылыми жобаларды орындау арқылы сту-
денттердің сыни ойлауын дамытып, практикалық 
міндеттерді шешу қабілетін жетілдіретін зама-
науи тәсіл болып табылады (Джонсон, 2019).

Пән мазмұнын экологиялық және экономи-
калық компоненттермен байыту – заманауи та-
лаптардың бірі. Тұз өндірудің қоршаған ортаға 
әсерін бағалау, қалдықсыз технологияларды ен-
гізу, өнімнің нарықтық құнын есептеу сияқты 
қолданбалы аспектілер студенттердің болашақ-
та өндірістік процестерді кешенді түрде басқа-
руына негіз қалайды (Гусев, 2020).

Мысал ретінде, студенттерге кристалдарды 
еріту үрдісінде қолданылатын физика-химиялық 
ұқсастық критерийлерімен жұмыс істеу ұсыны-
лады. Бұл кезде төменде келтірілген формулаға 
сүйеніп есептеулер жүргізу ұсынылады (Метал,-
материал және минерал журналы, 2013):

Мұндағы:
Ar, Nu және Pr – Нуссельт, Прандтль және Ар-

химед критерийлері.

Оларды келесі түрде өрнектеуге болады:

Параметрлердің физикалық мағынасы:
K – еру жылдамдығының коэффициенті (см/

сек),
l – кристаллдың сызықтық өлшемі (см),
D – диффузия коэффициенті (см²/сек),
V – кинематикалық тұтқырлық (см²/сек),
q – ауырлық күшінің үдеуі (см/сек²),
ps және p – сәйкесінше тұз бен еріткіштің ты-

ғыздығы (г/см³) (Борзаковский, 2015).
Оқу барысында студенттер бұл критерийлер 

арқылы есептеулер жүргізуді үйреніп, ерітінді-
нің физика-химиялық сипаттамаларын модель-
деуге дағдыланады. Әсіресе, сызықтық еріту 
жылдамдығын қолдану арқылы нақты есептер 
шығару маңызды:

 

Мұндағы ps – минералдың тығыздығы. Бұл 
формулалар студенттердің ерітінділермен және 
кристалдармен жұмыс істегендегі негізгі есеп-
тік әдістерді меңгеруіне көмектеседі (Соколов, 
2007).

Химия, физика, математика және инженерлік 
ғылымдар тоғысатын тұста орналасқан STEM 
бағытындағы тренингтер студенттерге көп ком-
понентті күрделі есептерді шешуге мүмкіндік 
береді. Атап айтқанда, галургия курсы аясында 
білім алушылар ерітінділердің физика-химия-
лық параметрлерін зерттеу мен булану процес-
терін математикалық түрде сипаттауды қатар 
меңгереді (Макарова, 2019).

Білім алушылардың пәнге деген қызығу-
шылығын арттыру үшін интерактивті платфор-
ма, симуляторлар және бейнепрезентациялар 
арқылы оқыту ұсынылады. Бұл әдістер күрделі 
инженерлік үрдістерді бейнелеп көрсету арқы-
лы түсінікті әрі қызықты форматта білім беруге 
мүмкіндік жасайды. Мысалы, тұз кенін ерітін-
ділік әдіспен өндіру технологиясын виртуалды 
симуляция арқылы модельдеу студенттердің ой-
лау қабілетін дамытады әрі олардың тақырыпты 
терең түсінуіне жол ашады (Михайлов, 2020). 

Сонымен қатар, оқу процесінде жобалық 
оқытудың рөлі артып келеді. Студенттер шына-
йы практикалық тапсырмалармен жұмыс істеу 
арқылы өз білімдерін тереңдетеді. Мысал ретін-
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де, жоғары оқу орындарында білім алушылар 
тұзды ерітінділерді тазарту әдістерін модель-
дейді немесе өндірістік қалдықтарды жоюдың 
баламалы шешімдерін әзірлейді. Мұндай тап-
сырмалар теорияны бекітіп қана қоймай, топпен 
жұмыс істеу, сыни тұрғыда ойлау қабілеттерін 
де дамытады (Сидоров, 2021).

Бүгінгі күннің маңызды талаптарының бірі – 
еңбек нарығына бағытталған білім беру. Галур-
гия пәнінің қолданбалы сипаты осы талаптарға 
толық сәйкес келеді. Зерттеушілер пікірінше, бұл 
пән өндірістік стандарттар мен технологиялық 
регламенттерді үйретумен қатар, кәсіби этика, 
өндірістегі қауіпсіздік ережелері мен басқару не-
гіздеріне де мән беруі тиіс (Шмидт, 2017). «Га-
лургияның қолданбалы аспектілері» пәні химия-
лық-технологиялық үдерістер мен экологиялық 
проблемалар арасына көпір орнатып, студент-
тердің теориялық білімін тәжірибемен ұштас-
тырады. Курстың мазмұны заманауи өндірістік 
талаптарға сәйкес келетіндіктен, оның практика-
лық маңыздылығы артып, болашақ мамандардың 
кәсіби деңгейі нығая түседі (Яковлев, 2019).

«Галургияның қолданбалы аспектілері» пә-
нін оқыту барысында тек теориялық біліммен 
шектелмей, оны өндірістік жағдайлармен байла-
ныстыру – қазіргі білім беру жүйесінің маңызды 
талабы. Интерактивті әдістерді, цифрлық тех-
нологияларды және жобалық оқытуды қолда-
ну студенттердің пәнге деген қызығушылығын 
арттырып, олардың сыни ойлау, талдау және 
тәжірибеде қолдану дағдыларын жетілдіруге 
септігін тигізеді (Официнский, 2018). STEM тә-
сілін ендіру – болашақ мамандардың ғылым мен 
техниканы ұштастыра отырып, нақты мәселе-
лерге кешенді көзқараспен қарауына жол аша-
ды. Сонымен қатар, галургиялық процестердің 
экологиялық және өндірістік мәнін түсіну сту-
денттерге бұл саланың маңызын терең сезінуге 
мүмкіндік береді. Жоғарыда қарастырылған ғы-
лыми еңбектер мен әдістемелер осы пәнді зама-
науи талаптарға сай оқытудың өзекті тәсілдерін 
айқындайды. Зерттеулер көрсеткендей, қазіргі 
кезеңде өндірістік технологиялардың қарқынды 
дамуына байланысты студенттерге ұсынылатын 
білім мазмұны да жаңаруды қажет етеді. Галур-
гия пәні нақты өндірістік үрдістерге негіздел-
гендіктен, оқу бағдарламасына өндірістік жү-
йелердің модельдері, тұз кен орындарын игеру 
технологиялары, қолданылатын техникалық құ-
ралдар мен жабдықтар туралы мәліметтер енгізі-
луі тиіс (Джанг, 2020). Мұндай тәсіл оқу мазмұ-
нының практикалық бағыттылығын күшейтеді.

Зерттеу материалдары және әдістері

Бұл зерттеуде «Галургияның қолданбалы 
аспектілері» пәнін оқыту әдістемесін жетілді-
ру мақсатында ғылыми-әдістемелік, өндірістік 
және статистикалық деректер кешені қолда-
нылды. Материалдық база ретінде Қазақстан 
Республикасының әртүрлі тұз кен орындары 
бойынша жинақталған геологиялық деректер, 
жоғары оқу орындарының оқу жоспарлары мен 
силлабустары, сондай-ақ отандық және шетел-
дік ғылыми еңбектер алынды. Сонымен қатар, 
білім беру ұйымдарында аталған пәннің оқыты-
лу барысына талдау жасау үшін оқу процесіне 
қатысушылармен сауалнама және сұхбат жүргі-
зілді.

«Галургияның қолданбалы аспектілері» пә-
нін оқытудың ерекшеліктері туралы

Аталған пәнді зерттеу барысында ғылыми 
әдістердің екі бағыты – теориялық және прак-
тикалық (эмпирикалық) тәсілдер пайдаланыл-
ды. Теориялық бөлімде оқытудың мазмұны мен 
құрылымын зерделеу мақсатында білім беру 
стандарттары, салалық нормативтік құжаттар, 
жоғары оқу орындарының оқу жоспарлары және 
техникалық пәндерді оқыту әдістемесіне қатыс-
ты ғылыми еңбектер талданды. Сонымен қатар, 
білім беру технологияларын қолданудың зама-
науи бағыттары да ескерілді.

«Галургияның қолданбалы аспектілері» пә-
нін зерделеу барысында жүйелі талдау әдісі пән 
мазмұнының ішкі үйлесімділігін, оқыту бөлім-
дерінің логикалық бірізділігін және оқу мақсат-
тарының нақты қойылуын бағалауға қолданыл-
ды. Бұл әдістің ерекшелігі – пәндік мазмұнды 
жеке тақырыптарға немесе компоненттерге бө-
ліп қана қоймай, олардың өзара байланысын, 
кіріктірілу деңгейін және өндірістік талаптарға 
сәйкестігін кешенді түрде қарастыруда жатыр. 
Алдымен пәннің мазмұны негізгі бөлімдерге бө-
лініп, әр тақырыптың мақсаттары мен күтілетін 
нәтижелері анықталды. Бұл процесс арқылы оқу 
материалдары арасындағы сабақтастық пен ло-
гикалық байланыс деңгейі сараланды. Бұл тәсіл 
зерттелетін пәннің мазмұнын, мақсаттарын, құ-
рылымын және әдістемелік негіздерін жан-жақ-
ты саралап, оны жетілдіруге мүмкіндік береді.

Эмпирикалық зерттеу аясында еліміздің же-
текші техникалық жоғары оқу орындарының 
тәжірибесіне сүйене отырып, галургия саласы-
на байланысты пәндердің оқытылуына бақылау 
жүргізілді. Сабақ мазмұны, дәрістік және прак-
тикалық сабақтардың құрылымы, студенттердің 
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үлгерімін бағалау әдістері сарапталды. Оқыту-
дың нәтижелілігін арттыру жолдарын анықтау 
үшін оқытушылар мен білім алушылар арасында 
сауалнамалар ұйымдастырылып, олардың пікір-
лері жинақталды.

«Галургияның қолданбалы аспектілері» пә-
ніне арналған оқу-әдістемелік кешен бірнеше 
негізгі бөліктерден тұрады және әр модульдің 
өзіндік функциясы бар (Иванов, 2018). Теория-
лық модульге студенттердің галургия саласын-
дағы базалық білімдерін қалыптастыруға арнал-
ған оқу құралдары, анықтамалықтар мен дәріс 
материалдары енеді. Бұл ресурстар минералды 
тұздарды өндіру, өңдеу және оларды ғылыми 
тұрғыдан зерттеу туралы заманауи ақпараттар-
ды қамтиды.

Практикалық модульдің мақсаты – студент-
тердің теориялық білімін нақты мысалдар арқы-
лы бекіту. Бұл бөлімге жататын тапсырмаларға 
семинарлық талқылаулар, есептер шығару және 
шағын жобалық жұмыстар кіреді. Мысалы, сту-
денттер тұз ерітінділеріндегі кристалдану үдері-
сін математикалық тұрғыда сипаттап, өндірістік 
аппараттардағы булану процестерін модельдеу 
дағдыларын меңгереді. Мұндай тәсілдер бола-
шақ мамандардың кәсіби ойлау қабілетін дамы-
туға және алған білімдерін нақты өндірістік жағ-
дайда қолдануға мүмкіндік береді.

Эксперименттік кезең аясында «Галургия-
ның қолданбалы аспектілері» пәні бойынша 
авторлық оқу-әдістемелік кешен әзірленіп, оқу 
процесінде тәжірибелік түрде сынақтан өткізіл-
ді. Бұл кешенді жобалауда білім алушылардың 
белсенді қатысуына мүмкіндік беретін оқыту-
дың интерактивті форматтары, атап айтқанда, 
проблемалық оқыту әдістері және нақты өнді-
рістік жағдайларды ескеретін кейс-тапсырмалар 
жүйесі қолданылды.

Пән мазмұнына құзыреттілікке негізделген 
тәсіл енгізілді, оның басты мақсаты – студент-
тердің тек теориялық біліммен шектелмей, прак-
тикалық шеберлікке, сындарлы ойлауға және кә-
сіби жағдайда шешім қабылдау дағдыларына ие 
болуын қамтамасыз ету (Галургияның қолданба-
лы аспектілері, 2021). Бұл бағытта студенттерге 
галургиялық процестердің технологиялық схе-
маларын сараптап, оларды жетілдіруге бағыт-
талған ұсыныстар жасау тапсырылды.

Жобаланған оқу материалының ерекшелі-
гі – теориялық түсініктерді бірден практикалық 
әрекеттермен бекіту. Мысалы, студенттер тұз 
ерітінділерінің физика-химиялық сипаттамала-
рын зерттегеннен кейін, оларды тазарту немесе 

қоюландыру үдерістеріне қатысты нақты есеп-
терді шығарып, алынған нәтижелерді өндірістік 
тұрғыдан талдайды. Мұндай интеграцияланған 
тәсіл пәнді терең меңгеруге ықпал етеді (Жоға-
ры білімнің мемлекеттік стандарты, 2022).

Оқытудың тиімділігін бағалау мақсатында 
жаңа әдістеме бойынша білім алған топтар мен 
дәстүрлі оқыту әдістерін қолданған студенттер 
нәтижелері салыстырылып, талданды. Жиналған 
мәліметтер математикалық статистика әдістері 
арқылы өңделіп, студенттердің оқу жетістік-
теріндегі айырмашылықтардың маңыздылығы 
анықталды. Бұл әдіс ұсынылған оқыту кешені-
нің білім сапасын арттыруға нақты ықпалын дә-
лелдеді.

Жүргізілген зерттеу жұмысы «Галургияның 
қолданбалы аспектілері» пәнін оқытуда қолда-
нылатын әдістердің тиімділігін кешенді түрде 
талдауға бағытталып, білім беру үдерісін же-
тілдірудің мүмкін бағыттарын айқындауға жол 
ашты.

Тәжірибелік кезеңнің негізгі мақсаты – жа-
ңадан жасалған оқу-әдістемелік кешеннің (ОӘК) 
студенттердің теориялық білімді меңгеруі мен 
практикалық дайындық деңгейіне тигізетін ық-
палын сараптау болды.

Зерттеу шеңберіндегі тәжірибенің әдісте-
мелік негіздері:

Педагогикалық тәжірибеге әл-Фараби атын-
дағы Қазақ ұлттық университетінің 4-курс 
студенттері тартылды. Эксперимент алдында 
қатысушылардың бастапқы білім деңгейі диаг-
ностикалық тестілеу арқылы анықталды. Бұл 
бастапқы деректер тәжірибенің соңындағы нә-
тижелермен салыстырылып, білім өсімін объек-
тивті бағалауға мүмкіндік берді.

Қолданылған педагогикалық әдістер:
- Бақылау әдісі: Оқу үдерісінде студенттер-

дің белсенділігі мен оқу тапсырмаларын орын-
дау деңгейі тұрақты түрде қадағаланды.

- Диагностикалық бағалау: Теориялық білім-
нің динамикасын бағалау үшін тәжірибе басын-
да және соңында екі кезеңдік тестілеу жүргізілді.

- Сауалнама жүргізу: Студенттерге жаңа 
оқыту формалары мен әдістемелік материалдар-
дың қолайлылығы мен тиімділігі туралы пікір 
білдіру ұсынылды. Бұл сапалы кері байланысты 
қамтамасыз етіп, оқу үдерісінің әлсіз тұстарын 
анықтауға мүмкіндік берді.

Жоғарыда аталған әдістердің үйлесімді 
қолданылуы зерттеудің ғылыми негізділігі мен 
практикалық маңыздылығын қамтамасыз етті. 
Зерттеу нәтижелері білім беру процесін жетіл-
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діруге бағытталған нақты ұсыныстар жасауға 
мүмкіндік берді. 

Тәжірибе нәтижелері студенттердің пән-
ге қызығушылығының артқанын, практикалық 
тапсырмаларды орындау кезінде өздігінен ше-
шім қабылдау деңгейінің жоғарылғанын көрсет-
ті. ОӘК-нің мазмұндық және құрылымдық ерек-
шеліктері оқытудың нәтижелілігін арттыруға 
нақты үлес қосты.

Педагогикалық тәжірибені ұйымдастыру
«Галургияның қолданбалы аспектілері» пәні 

бойынша жүргізілген педагогикалық тәжірибе 
білім алушылардың теориялық білімін тереңде-
тіп, практикалық дағдыларын қалыптастыруға 
бағытталған бірнеше жұмыс түрін қамтыды. Бұл 
тәжірибе қазіргі заманғы оқыту әдістерін қолда-
нудың тиімділігін нақты мысалдар арқылы дә-
лелдеуге негізделді (Томас, 2021).

1. Проблемалық оқыту форматы
Тәжірибеде студенттерге өндірістік жағ-

дайға негізделген нақты, бірақ толық ақпарат 
берілмеген тапсырмалар ұсынылды. Бұл тәсіл 
оқушыларды мәселені өз бетінше талдауға және 
шешім қабылдауға ынталандырады. Мысалы, 
бір кәсіпорын тазартылған тұздың шығымы тө-
мен екендігін атап өтеді. Студенттердің міндеті 
– осы проблеманың ықтимал себептерін анық-
тау, оны жою жолдарын ұсыну және таңдалған 
шешімдерді дәлелдеу. Сол сияқты, «Буландыру 
процесінде энергия шығынын азайту үшін қан-
дай тәсілдер қолдануға болады?» немесе «Соң-
ғы өнімнің сапасын жақсарту жолдары қандай?» 
деген сұрақтар қойылып, студенттер нақты ше-
шімдер ұсынды. Бұл әдіс теорияны іс жүзінде 
қолдану мен аналитикалық ойлауды дамытуға 
мүмкіндік берді.

2. Жобалық жұмыс және кейс әдісі
Студенттер шағын топтарда жұмыс істеп, 

нақты өндірістік тапсырмаларды шешумен 
айналысты. Жобалар шынайы кәсіпорындар-
дан алынған мәліметтерге негізделді (Робертс, 
2019). Сонымен қатар, кейс әдісі қолданылды, 
мұнда әр топ технологиялық ақауларды зерттеп, 
тиімді шешу жолдарын ұсынды. Мұндай тәжі-
рибе студенттердің инженерлік және логикалық 
ойлауын жетілдірумен қатар, ұжымда жұмыс іс-
теу қабілетін де нығайтты.

3. Қорытынды бақылау түрлері
Оқу нәтижелерін бағалау дәстүрлі тесті-

леумен шектелмей, бірнеше құрамдас бөліктен 
тұрды: жобаларды қорғау, практикалық тап-
сырмаларды орындау және күрделі өндірістік 
жағдайларды талдау (Джао, 2018). Мысалы, 

студенттерге «Өндіріс барысында соңғы өнім 
ластанып кетті. Оның себебін анықтап, мәселені 
жою бойынша нақты ұсыныстар беріңіз» деген 
жағдай ұсынылды. Бұл тапсырма студенттердің 
тек пәнді меңгеруін ғана емес, сонымен қатар 
аналитикалық қабілеті мен шешім қабылдау ма-
шығын бағалауға бағытталды.

Жалпы алғанда, жүргізілген педагогикалық 
тәжірибе жаңа оқу-әдістемелік кешеннің тиім-
ділігін дәлелдеді. Интерактивті әдістерді, цифр-
лық ресурстарды және жобалық оқытуды енгізу 
студенттердің белсенділігін арттырып қана қой-
май, білім сапасын, практикалық дағдысын және 
шығармашылық әлеуетін айтарлықтай жоғары-
латты.

Нәтижелер және талдау

Жүргізілген зерттеу барысында «Галургия-
ның қолданбалы аспектілері» пәнін оқытуда 
дәстүрлі тәсілдер мен заманауи педагогикалық 
технологиялардың тиімділігі салыстырмалы 
түрде бағаланды. Бұл салыстыру студенттердің 
білімді игеру деңгейінде қандай әдістеменің 
анағұрлым нәтижелі екенін сандық түрде анық-
тауға мүмкіндік берді.

Сараптама жасау мақсатында екі оқу тобы 
құрылды:

- А тобы – классикалық оқыту тәсілдерімен 
(дәстүрлі дәрістер мен семинарлар арқылы) 
оқытылған студенттер;

- В тобы – заманауи әдістер (проблемалық 
оқыту, жобалық әдіс, кейс-талдау) қолданылған 
эксперименттік топ.

Зерттеу соңында екі топ та қорытынды тес-
тілеуден өтті. Бұл тест материалды меңгеру дең-
гейін объективті бағалауға негіз болды. Нәтиже-
лер төмендегі 1-кестеде ұсынылған.

1-кесте – Қорытынды тест нәтижелері

Топтар Орташа 
балл

Стандартты 
ауытқу

А тобы (дәстүрлі) 72,4 8,2
В тобы (инновациялық) 85,7 6,5

1-суретте А және В топтарының оқу үлге-
рімдерінің салыстырмалы диаграммасы көрсе-
тілген. В тобы (инновациялық әдістермен оқы-
тылған) студенттерінің орташа балы А тобына 
қарағанда айтарлықтай жоғары екенін байқауға 
болады. Бұл инновациялық оқыту тәсілдерінің 
тиімділігін дәлелдейді.
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1-сурет – Бақылау және эксперименттік топтардың орташа баллдарын салыстыру

Диаграмма нәтижелері инновациялық әдіс-
тер қолданылған В тобының студенттері дәстүр-
лі тәсілмен оқытылған А тобының студенттері-
нен әлдеқайда жоғары нәтижеге қол жеткізгенін 
айқын көрсетеді. Жаңа оқыту технологиялары 
енгізілген студенттердің орташа балы дәстүрлі 
әдіспен оқытылған топпен салыстырғанда 13,3 
баллға артық болды. Статистикалық талдау нә-
тижесінде алынған t-критерийінің мәні (t=6,96) 
және р-мәнінің 0.05-тен төмен болуы бұл айыр-
машылықтың статистикалық тұрғыдан маңыз-
дылығын дәлелдейді. Бұл «Галургияның қол-
данбалы аспектілері» пәнін оқытуда заманауи 
білім беру әдістерінің тиімді екенін растайды.

Проблемалық оқыту, жобалық тәсілдер мен 
кейс-әдістерді қолдану студенттердің материал-
ды меңгеру деңгейін айтарлықтай жақсартқаны 
байқалды. Бұдан бөлек, жүргізілген сауалнама 
нәтижелері эксперименттік топтағы студенттер-
дің 78%-ы ұсынылған әдістемені дәстүрлі тәсіл-
дермен салыстырғанда анағұрлым қызықты әрі 
пайдалы деп бағалағанын көрсетті.

Жалпы алғанда, жасалған оқу-әдістемелік 
кешен оқу процесін жандандырып қана қоймай, 
студенттердің пәнге деген қызығушылығын арт-
тырып, теориялық білімді тереңірек түсінуге 
және оны практикамен ұштастыруға зор мүм-
кіндік берді.

Қорытынды

«Галургияның қолданбалы аспектілері» пә-
нін оқыту тәжірибесін талдау барысында осы 
бағыттағы білім беру сапасына әсер ететін бір-
қатар маңызды факторлар анықталды. Оқытуда 
тиімді әдістерді пайдалану және қазіргі заманға 
сай технологияларды енгізу – оқу процесінің 
мазмұнын тереңдетіп, студенттердің кәсіби құ-
зыреттілігін дамытуға зор мүмкіндік береді.

Компьютерлік технологияларға негізделген 
жеке әдістемелерді қолдану оқу мақсаты мен 
контекстіне сай ұйымдастырылуы қажет. Жеке 
тәсілдерді ұтымды қолдану оқу үдерісін жан-
дандырып, білім алушылардың белсенділігін 
арттыра алады.

Зерттеудің басты қорытындылары төменде-
гідей:

1. Инновациялық әдістердің артықшылығы.
Жаңаша оқыту технологияларын енгізу – 

студенттердің оқу материалын меңгеру деңге-
йін едәуір жақсартты. Бұл эксперименттік және 
бақылау топтары арасындағы айырмашылық-
тарды талдау нәтижесінде расталды. Атап айт-
қанда, инновациялық тәсілдермен оқытылған 
студенттердің орташа нәтижесі дәстүрлі оқыту 
әдістерін қолданғандарға қарағанда 13,3 баллға 
жоғары болды. t-критерий бойынша есептеулер 
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бұл айырмашылықтың статистикалық маңызды-
лығын (t=6,96, p<0.05) дәлелдеді.

2. Практикалық жұмыстардың маңызы.
Семинарлар мен практикалық сабақтар – 

студенттердің теориялық білімдерін нақты өн-
дірістік жағдайлармен байланыстырып бекітуге 
септігін тигізді. Олар оқу барысында туындай-
тын проблемаларды шешу үшін қажетті анали-
тикалық және қолданбалы дағдыларды дамы-
туға ықпал етті. Болашақта оқу үдерісін одан 
әрі жетілдіру үшін студенттерді белсенді қа-
тыстыруға бағытталған әдістерді кеңейте түсу 
маңызды.

3. Пәнаралық байланыстың қажеттілігі.
Галургиялық процестерді тиімді түсіну үшін 

әртүрлі ғылым салаларының тоғысындағы білім 
мен әдістерді біріктіру қажет екені анықталды. 
Мұндай көпсалалы тәсіл студенттердің пәнді 

терең меңгеруіне және нақты технологиялық 
мәселелерді кешенді тұрғыдан қарастыруына 
мүмкіндік береді. Бұл өз кезегінде өндірістік 
міндеттерді шешуге қабілетті жоғары білікті ма-
мандарды даярлауда маңызды рөл атқарады.

Қорыта келгенде, жүргізілген зерттеу жұ-
мыстары галургия пәнін оқытуда инновация-
лық әдістерді енгізудің оң әсерін көрсетті. Оқу 
әдістемелерін үнемі жетілдіріп, заманауи білім 
беру құралдарын тиімді қолдану – білім сапа-
сын арттырудың негізгі шарты. Соңғы жылдары 
бұл пәнді оқытуда дәріс, сұхбат, пікірталас, есеп 
шығару, жобалық-зерттеу жұмыстары сияқты 
әртүрлі педагогикалық тәсілдер қолданылып 
келеді. Әсіресе өндірістік бағыттағы есептерді 
шешуге негізделген тапсырмалар мен ақпарат-
тық құзыреттілікті қалыптастыруға бағытталған 
тәсілдер жоғары нәтиже көрсетті.
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