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Био лог ма ман да рын ғы лым ға 
баулу да ин но ва циялық  

тех ни ка ны пай да ла ну

Ма қа ла да жо ға ры пе да го ги ка лық оқу орын да рын да бі лім ала
тын сту де нт тер ді жа ра ты лы стану ба ғы тын да ғы ғы лым дар ға баулу
да ин но ва циялық тех ни ка ны пай да ла ну жә не ғы лы ми зерт теу нә ти
же ле рі бе ріл ген. Microvisible бағ дар ла ма сы мен қам та ма сыз етіл ген, 
би но ку ляр лы биоло гиялық MCX100 мик рос ко пы ның құ ры лы сы, 
жұ мыс іс теу әдіс те рін иге ре оты рып, зерт ха на лық са бақ тар да пай
да ла ну көр се тіл ген. Оң түс тікШы ғыс Қа зақ стан да өсе тін Рау шан
гүл ді лер тұ қым да сы на жа та тын Аgrimonia asіatіca Juz. дә рі лік өсім
ді гі нің жа пы ра ғы жә не та мыр са ба ғы ның ана то миялық құ ры лы сы на 
би но ку ляр лы биоло гиялық MCX100 мик рос ко пы ар қы лы зерт теу лер 
жүр гі зіл ді. Ком пью тер ге қо сыл ған ар найы Microvisible бағ дар ла ма
сы мен Аgrimonia asіatіca Juz. дә рі лік өсім ді гі нің жер үс ті жә не жер 
ас ты бө лім де рі нің көл де нең ке сін ді ле рі мик ро су рет тер ге тү сі рі ліп, 
мор фо мет ри ка лық өл шеулер жүр гі зіл ді. Алын ған зерт теу нә ти же ле рі  
бо ла шақ ма ман дар дың ғы лы ми бі лі мін да мы ту жә не әдіс тер ді мең ге
ру, бі лім са па сын арт ты ру мақ са тын да оқы ту үде рі сін де пай да ла ну ға  
не гіз дел ген.

Түйін сөз дер: Жа ра ты лы стану ғы лым да ры, ин но ва ция, би но ку
ляр лы биоло гиялық MCX100 мик рос ко пы, Microvisible бағ дар ла ма сы, 
А.asіatіca Juz. Өсім ді гі, пе ри дер ма,ск ле рен хи ма,флоэма,кам бий,кси
ле ма.

Kaliyeva A.N., Dyuskaliyeva 
G.U., Ikramova A.Sh.

 The usage at innovative 
technology in the scientific 

preparation of biologists

In article the use of innovative techniques for natural scientific train
ing of students in higher education. Use in the lab binocular biological 
microscope MCX100 specialized software Micro visible the effective. On 
the basis of studies of binocular biological microscope MCX100 anatomi
cal structure of the leaves and petiole medicinal plants Edgemap asіatіca 
Juz, growing on the SouthEast of Kazakhstan made micrograph of a cross
section of the aerial and underground parts of plants and morphological 
measurements. The results of the study included in the educational process 
for the development of scientific knowledge and methods that improve the 
quality of education of future specialists.
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Ис поль зо ва ние ин но ва ци он ной 
тех ни ки в научной под го тов ке 

спе циалис тов-биоло гов

В статье опи са но ис поль зо ва ние ин но ва ци он ной тех ни ки при ес
те ст вен нонаучной под го тов ке сту ден тов в выс шей шко ле. Ис поль
зо ва ние на ла бо ра тор ных за ня тиях би но ку ляр но го биоло ги чес ко го 
мик рос ко па MCX100 со спе ци али зи ро ван ным прог рамм ным обес пе
че нием Microvisible эф фек ти вно. На ос но ве исс ле до ва ний би но ку
ляр ным биоло ги чес ком мик рос ко пом MCX100 ана то ми чес кой ст рук
ту ры лис тьев и че реш ка ле ка рст вен но го рас те ния Аgrimonia asіatіca 
Juz. произ рас таю щего на юговос то ке Ка за х стана, сде ла ны мик ро фо
тог ра фии по пе реч ных срез над зем ной и под зем ной час ти рас те ний 
и про ве де но мор фо мет ри чес кое из ме ре ние. По лу чен ные ре зуль та ты 
исс ле до ва ний вк лю чи ли в учеб ный про цесс для раз ви тия научных 
зна ний и ме то дов, улуч ше ния ка че ст ва об ра зо ва ния бу ду щих спе
циалис тов.

Клю че вые сло ва: нау ка и ин но ва ции, би но ку ляр ный биоло ги чес
кий мик рос коп MCX100, Microvisible прог рам мы, рас те ния A.asiatica 
Juz., пе ри дер ма, ск ле рен хи ма, флоэма, кам бий, кси ле ма.
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Кіріс пе 

Қа зақ стан Рес пуб ли ка сы ның Пре зи ден ті Н. На зар баев Жол-
дау ын да бі лім са ла сы на ерек ше ба сым ды лық бе ріп, жас тар дың 
бі лім-бі лік ті лі гін же тіл ді ру үшін бар лық жағ дай «Қа зақ стан – 
2050» Ст ра те гиясын да: Біз дің жас та ры мыз оқу ға, жа ңа ғы лым-
бі лім ді иге ру ге, жа ңа ма шық тар алу ға, бі лім мен тех но ло гияны 
күн де лік ті өмір де ше бер де тиім ді пай да ла ну ға тиіс. Біз бұл 
үшін бар лық мүм кін дік тер ді жа сап, ең қо лай лы жағ дай лар мен 
қам та ма сыз етуі міз ке рек деп, Қа зақ стан ның ал дың ғы қа тар лы 
жо ға ры да мы ған 30 мем ле кет тің да му ына кі ру үшін нақ ты мақ-
сат тар жүк те ген бо ла тын [1]. 

Ке лер ұр пақ қа қо ғам та ла бы на сай тәр бие мен бі лім бе ру де 
мұ ға лім дер дің ин но ва циялық іс-әре ке ті нің ғы лы ми-пе да го ги-
ка лық не гіз де рін мең ге руі ма ңыз ды мә се ле лер дің бі рі.

Биоло гия ғы лым да ры ның тәр бие лік мә ні өте зор. Қа зір гі уа-
қыт та пе да го ги ка жә не биоло гияны оқы ту әдіс те ме сін де тәр бие 
өте өзек ті мә се ле бо лып та бы ла ды [2]. Биоло гия қа зір гі уа қыт та 
гу ма нис тік идеал дар мен эко ло гиялық бі лім алу дың не гі зі бо-
лып са на ла ды, со ны мен қа тар жас ұр пақ ты са лауат ты өмір сал-
ты на тәр бие леу ге мүм кін дік бе ре ді. Биоло гиялық бі лім өс ке лең 
ұр пақ ты өмір ді жо ғар ғы құн ды лық ре тін де тү сі ну ге қа лып тас-
ты ра ды. Биоло гияны оқы ту бұл биос фе ра ны сақ тау – тір ші лік-
тің ға на емес, сон дай-ақ адам зат тың да муы екен ді гін тү сі ну ге 
ық пал ете ді [3].

Сту дент кә сіп ке бейім де лу де бо ла шақ ма ман ды ғы бой ын ша 
ең бек та лап та ры мен ерек ше лік те рін жақ сы мең ге руі тиіс. Ол 
ма ман ре тін де тұл ға ның кә сі би қа сиет те рі нің қа лып та суынан, 
ең бек дағ ды ла ры нан кө рі не ді [4].

Негізгі бөлім 

Қа зір гі уа қыт та елі міз де гі бо лып жат қан ре фор ма лар, қо-
ғам да ғы ақ па рат тан ды ру үде рі сі, түр лі ин но ва циялар  бі лім бе-
ру са ла сы ның  да му ына елеу лі әсер ете ді.

Жо ғар ы оқу ор нын да бі лім бе ру жүйе сін да мы ту мә се ле ле рі, 
бо ла шақ ма ман дар ды кә сі би же тіл ді ру дің мін дет те рі С.И.  Ар-
хан гельс кий, Ю.К. Ба ба нс кий, А.М. Бас ка ко ва, Ю.С.  Бра но вс-
кий, Б.С. Гер шунс кий, М.Е. Ду ра но ва, Р.А. Лит вак, С.Е. Ма-
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туш кин, С.А. Ре пин, B. Са вин, В.А.  Слас те нин, 
Н.Ф. Та лы зи на, А.В. Усо ва, Ф.Р. Фи лип по ва, 
П.И. Чер не цо ва, Е.В. Яков ле ва жә не бас қа лар-
дың ең бек те рін де қа рас ты рыл ған. Ор та жә не 
жо ға ры мек теп тер ді ақ па рат тан ды ру дың ма-
ңыз ды лы ғын И.М. Боб ко, Я.А.  Ваг ра мен ко, 
А.П.  Ер шо ва, А.А. Куз не цо ва, В.В.  Ма ру си на, 
А.Г. Куш ни рен ко, В.М. Мо на хо ва, И.В.  Ро берт 
ең бек те рін де атап өт ті [5].

Бі лім бе ру ді да мы ту дың ма ңыз ды лы ғы жа-
ра ты лы стану ғы лым да ры бой ын ша оқы ту бо лып 
та бы ла ды. Қа зір гі кез де гі эко ло гиялық проб ле-
ма лар дың кө беюі жағ дайын да қор ша ған ор та ға 
адам зат тың әсе рін бі лу. «Жа ра ты лы стану ба-
ғы ты на ғы лы ми дай ын дық адам ның жал пы мә-
де ниеті нің ажы ра мас бө лі гі жә не кә сіп тік бі лім 
бе ру маз мұ ны ның ба за лық ком по нен ті бо лып 
та бы ла ды» [6]. 

Сту де нт тер ді жа ра ты лы стану ба ғы тын да дү-
ниета ным қа ғи да ла рын сақ тау мен ны ғайту ру-
хын да тәр бие леу, шы ғар ма шы лық қа бі лет те рін 
іс ке асы ру, жал пы мә де ниет ті қа лып тас ты ру 
қа жет. Жа ра ты лы стану ба ғы тын да ғы лы ми бі-
лім бе ру жүйе сін ақ па рат тан ды ру қа зір гі за ман-
ғы бі лім бе ру мо де лі нің ма ңыз ды та ла бы бо лып 
та бы ла ды жә не із гі лен ді ру үр діс те рі, ин но ва ция 
ен гі зу, бі лім ді ин тег ра циялау син тез де ле ді. Қа-
зір гі кез де гі «Бі лім бе ру ді ақ па рат тан ды ру тұ-
жы рым да ма сы на» [7] сәй кес оқы ту үде рі сі не 
ком пью тер лер ен гі зу жә не тө мен де гі дей мін дет-
тер ді бір тін деп ше шу та лап еті ле ді:

– оқу орын да рын да сту де нт тер дің ком пью-
тер лік сау ат ты лы ғын қам та ма сыз ету;

 – ком пью тер лік жаб дық тар ды пай да ла ну ды 
қам та ма сыз ету, пән ді жа ңа әдіс те ме лік не гіз де 
оқы ту ға кө шу;

1996 жы лы Мәс кеуде өт кен ЮНЕС КО-ның 
«Бі лім жә не ин фор ма ти ка» ат ты ІІ Ха лы қа ра-
лық конг ре сін де, «Бі лім бе ру жүйе сін ре фор ма-
лаудың бар лық не гіз гі ба ғыт та ры на әсер ете тін 
ең ма ңыз ды ме ха ни зм де рі нің бі рі ақ па рат тан ды-
ру бо лып та бы ла ды» деп атап көр се тіл ді [8].

С.В. Бу цык (2001) сту де нт тер ді оқы ту-та-
ным дық қыз ме тін де диф фе рен циал дық ақ па-
рат тық қа бі лет те рін қа лып тас ты ру жүйе сін 
дай ын дап, іс ке асыр ды. Т.Г. Ве зи ров (2001) ақ-
па рат тық тех но ло гиялар ды пай да ла на оты рып, 
пе да го ги ка лық жо ға ры оқу орын да рын да оқы-
ту ды ұйым дас ты ру бой ын ша бі лім бе ру ұсы-
ныс тар па ке тін дай ын да ды. В.А. Са ку лин (1999) 
пси хо ло гия лық-пе да го ги ка лық зерт теу лер мен 
экс пе ри ме нт тер жүр гі зе оты рып, ком пью тер-
лік тех но ло гиялар са ла сын да ғы пе да го ги ка лық 
инс ти тут тар дың сту де нт те рі нің оқы ту мә се ле сін 
зерт те ді. А.В. Слуд нов (2001) ком пью тер лер дің 

кө ме гі мен бі лім бе ру жүйесі нің пе да го ги ка лық 
пай да лы лы ғын тал да ды [5].

Қа зір гі ке зең де бі лім бе ру де ком пью тер не гіз-
гі екі ба ғыт бой ын ша қол да ны ла ды. Бі рін ші ден, 
пән дер ді оқы ту жә не бі лім са па сын жақ сар ту да 
жә не жа ңа бағ дар ла ма лық құ рал дар ды пай да ла ну 
ар қы лы нә ти же лер ге же ту де, ком пьюте р о қы ту 
үде рі сін же ңіл де ту, же дел де ту, одан әрі же тіл ді-
ру ге  не гіз дел ген. Екін ші ден, ком пью тер жал пы 
та ным дық қа бі лет тер ді да мы ту яғ ни, өз бе тін ше 
ой лау, әртүр лі оқу мін дет те рін ше шу, ақ па рат жи-
нау жә не тал дау үшін пай да ла ны ла ды. Оқу үде-
рі сін де ком пью тер ді пай да ла ну дың бі рін ші ба ғы-
ты  жет кі лік ті зерт те ліп, бі лім бе ру тех но ло гиясы 
көп те ген жұ мыс тар да си пат тал ған.Ком пью тер ді 
пай да ла ну ды ң е кін ші ба ғы ты да му са ты сын да, 
теория лық жа ғы нан зерт теу лер жүр гі зі лу де.

Ком пью тер лік тех но ло гиялар ды пай да ла-
ну ды зерт теу нә ти же ле рі нен, бо ла шақ ма ман-
дар дың кә сі би бі лі мі нің са па сын арт ты ру ға ар-
нал ған оқу бағ дар ла ма ла рын да мы ту да, жа ңа 
ақ па рат тық тех но ло гиялар ды пай да ла ну ба ғыт-
та рын қа рас ты ру қа жет де ген қо ры тын ды жа-
сауға бо ла ды. Ком пью тер лер ді пай да ла ну жа ра-
ты лы стану ғы лым да ры пән де рін оқы ту да жа ңа 
көз қа рас қа лып тас ты ру ға мүм кін дік бе ре ді.

– бі лім бе ру үде рі сі нің тиім ді лі гі;
– бі лім алу дың не гіз гі мақ са ты ре тін де өзін-

өзі да мы ту ға, же тіл ді ру ге кө шу ді ұйым дас ты ру; 
– ең бек те ө зін-өзі ұйым дас ты ру жә не өзін-өзі 

ба ға лау дағ ды ла рын алу;
– пе да го ги ка лық үде ріс те сту де нт тер дің же-

ке қа бі лет те рін жү зе ге асы ру;
– сту де нт тер дің бел сен ді лі гін ын та лан ды ру 

жә не жа ра ты лы стану ды оқы ту са па сын арт ты-
ру ға ық пал ету;

– бо ла шақ мұ ға лім дер дің ақ па рат тық мә де-
ниетін да мы ту.

Қа зір гі кез де жо ғары бі лік ті ма ман дар дай-
ын дауда сту де нт тер дің із де нуіне, өз бе тін ше бі-
лім алуына ин но ва циялық құ рал дар ды пай да ла-
ну ком пью тер кө ме гі мен жү зе ге асы ры ла ды.

ТМД ел де рі мен Ре сей дің көп те ген жо ғар ғы 
оқу орын да рын да жа ра ты лы стану ғы лым да ры-
ның оқу-зерт ха на лық ба за сы са рап тау ла ры нан 
оқу үде рі сін де кө бі не се ес кір ген  зе рт ха на лық құ-
рал-жаб дық тар пай да ла ны ла тын ды ғы, ал сту де-
нт тер дің ғы лы ми-зерт теу жұ мыс та ры ма ман дан-
ды рыл ған, ар найы құ рал дар ды қа жет ете тін ді гін 
көр сет ті. Прак ти ка жү зін де оқу жә не зерт ха на-
лық құ рал-жаб дық тар зерт теу лер дің бел гі лі бір 
мін де тін ға на ше шу ге не гіз дел ген. Зерт ха на лық, 
прак ти ка лық са бақ тар ды өт кі зу ге ар нал ған көп-
са ла лы, бі рік ті ріл ген құ ры лым ды құ рал-жаб-
дық тар жоқ тың қа сы [9].
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Бі лім бе ру ді да мы ту дың қа зір гі кез де гі  ба-
ғы ты – оқу үде рі сін де  жа ңа ақ па рат тық тех ни-
ка лар ды пай да ла ну, же дел де ту, ком пью тер ді ен-
ді ру. Ақ па рат тық тех ни ка лар сту де нт тер ге бі лім 
алу үшін кең спект рлі мүм кін дік бе ре оты рып, 
оқы ту шы лар ға оқу үде рі сін са па лы жа ңа дең-
гейге шы ға ру ға жә не оқы ту са па сы ның тиім ді лі-
гін арт ты ру ға кө мек те се ді.Оқу үде рі сі не әр түр лі 
тә сіл дер мен құ рал дар ды қол да ну ар қы лы үне мі 
жа ңа лық тар ен гі зіп оты ру, сту де нт тер дің на за-
рын бі лім иге ру дің қиын шы лық та ры нан қы зық-
ты жақ та ры на ауда ра ды, ын та лан ды ра ды, ер кін-
дік бе ре ді [10].

Қа зір гі жо ға ры орын да рын да ин но ва циялар 
сту де нт тер дің же ке та лап-сұ ра ныс та ры на сәй-
кес ке луімен, ин ту ициясы ның да му ына кө мек-
те су, ло ги ка лық ой лауын да мы ту, экс пе ри мент 
өт кі зу дің қауіп сіз ді гі не қам та ма сыз ету, ора сан 
зор перс пек ти ва лар ды қа рас ты ру ға мүм кін дік 
бе ру ді та лап ете тін, тиім ді оқы ту ор та сын құ ру 
мін дет те рі мен ерек ше ле не ді [11].

Зерт теу жұ мы сы ның мақ са ты жа ңа ин но ва-
циялық құ рал ды пай да ла на оты рып, зерт ха на-
лық жұ мыс тар дың са па сын жақ сар ту жә не сту-
де нт тер дің ғы лым ға қы зы ғу шы лы ғын арт ты ру. 

Зерт теу объек ті ле рі мен әдіс те рі

Microvisible бағ дар ла ма сы мен қам та ма сыз 
етіл ген би но ку ляр лы биоло гиялық MCX100 
Micros мик рос ко пы (Авст рия), МЗП-01 «Тех-
ном» (Ека те рин бург) элект рон дық мик ро то мы, 
Бу та ков ка шат қа лын да өсе тін А.asіatіca Juz. 
дә рі лік өсім ді гі нің үл гі ле рі,Ст рас бур гер-Флем-
минг, М.Н. Про зи на әдіс те ме сі.

Би но ку ляр лы биоло гиялық MCX100 мик рос-
ко пы бо ла шақ био лог ма ман да ры на Ци то ло гия 
пә ні бой ын ша тө мен де гі дей зерт ха на лық са бақ-
тар да пай да ла ну ға ұсы ны ла ды.

Та қы ры бы: «Клет ка ны зерт теу әдіс те рі»
Мақ са ты: Би но ку ляр лы биоло гиялық MCX100 

мик рос ко пы ның құ ры лы сы мен, оның бөл шек-
те рі нің қыз ме тін бі лу жә не ци то ло гия лық пре-
па рат тар ды зерт теу де гі жұ мыс әді сін мең ге ру. 
Мик рос коп пен жал пы ұл ғайтуды анық тау, үйре-
ну, көр сет кіш қа бі лет ті лі гін, ма ңы зын бі лу.

Би но ку ляр лы биоло гиялық мик рос коп MCX100 
ин тег ра циялан ған  бей не ка ме ра мен, ар найы бағ-
дар ла ма мен, ком пью тер ге қо сы лу мүм кін ді гі мен, 
«шек сіз дік ке» (ICO Infinitive) құ рыл ған оп ти ка мен 
қам та ма сыз етіл ген оп ти ка лық құ рал (1-су рет).

 

Мик роп ре па рат тар бей не сі ком пью тер эк ра-
ны на нақ ты уа қыт бой ын ша көр се ті ле ді. Сан дық 
жә не оп ти ка лық тех но ло гиялар дың ком би на-
циясы мик рос коп пен зерт теу лер жүр гі зу мүм кін-
дік те рін арт ты ра ды, мұ ра ғат тау жә не де рек тер 
бе ру ді же ңіл де те ді. Өн ді ру ші Micros, Авст рия.
Үл кейтілуі 40-тан 1600 дейін (таң дау бой ын ша).
Ви зу альды ас па бы – би но ку ляр лы Infinitive ай нал-
ма лы (360°) көл беу оку ляр лы тү ті гі 30°,диопт рий 
ба ғы ты ±5 дп тр, қа ра шық ара сы ның қа шық ты ғы 
55 – 75 мм, 2 са ты лы жа рық бө лу: 20%, оку ляр лар 
/80% ка ме ра не ме се 100% оку ляр лар / 0% ка ме-
ра. Оку ляр ла ры – кең ау қым ды EW 10x / 20 мм. 

1-cу рет – А – би но ку ляр лы биоло гиялық MCX100 мик рос ко пы,  
Б – Microvisible бағ дар ла ма сы мен жұ мыс жағ дайын да,  

В – ком пью тер эк ра нын да ғы А.asіatіca Juz. Өсім ді гі жа пы ра ғы ның көл де нең ке сін ді сі

Шта тив рет те ле тін өріс тің диаф раг ма ор на тыл-
ған, ме талл, от қа тө зім ді эмаль мен боял ған, не гі зі 
270x250 мм ре зең ке та бан ды. Ре воль верлі құ рыл-
ғы сы 5-по зи циялы, шта тив ке көл беу объек тив-
тер. Обьек тив тер жи на ғы ICO Infinitive пла нох-
ро ма ты: 4x/0.10, 10x/0.25, 40x/0.65*,100x/1.25*, 
пре па рат ты қор ғауға ар нал ған сер пім ді жақ тау. 

Бұл мо дель де гі мик рос коп ар найы Micros 
ша ғын-оп ти ка лық жүйе лер үшін әзір лен ген 
Microvisible бағ дар ла ма сы мен қам та ма сыз етіл-
ген. Бағ дар ла ма тү сі нік ті ин тер фейс не гіз гі опе-
ра циялық жүйе лер мен үйле сім ді, көп те ген бей-
не файл пі шім де рін қол дайды (2-су рет).
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Био лог ма ман да рын ғы лым ға баулу да ин но ва циялық тех ни ка ны пай да ла ну

2-cу рет – Ком пью тер ге қо сыл ған Microvisible  
бағ дар ла ма сы ның кө рі ні сі

 

 
1– жо ғар ғы эпи дер мис, 2–ба ға на лы ме зо филл, 
3– бор пыл дақ ме зо филл, 4–тө мен гі эпи дер мис, 

5–өт кіз гіш шоқ, 6- түк тер

3-cу рет – А.asіatіca Juz. Өсім ді гі жа пы ра ғы ның ана то-
миялық құ ры лы сы

Мақ са ты: Ком пью тер ге ор на тыл ға н ар найы 
Microvisible бағ дар ла ма сы мен би но ку ляр лы 
биоло гиялық MCX100 мик рос ко пы ар қы лы ин-
те рак тив ті тақ та ны пай да ла на оты рып,А.asіatіca 
Juz. Өсім ді гі нің ана то миялық құ ры лы сы мен та-
ны су, мор фо мет ри ка лық өл шеулер жүр гі зу, су-
рет тер ге тү сі ру жә не олар ды сақ тау.

Зерт теу ге те ңіз дең гейі нен 1700-2900 м биік-
тік те ор на лас қан Бу та ков ка шат қа лын да өсе-
тін А.asіatіca Juz. Өсім дік тің үл гі ле рі алын ды. 
Өсім дік үл гі ле рі не Ст рас бур гер-Флем минг бой-
ын ша фик са ция жа са лы нып, ана то миялық құ-
ры лы сы М.Н. Про зи на әдіс те ме сі ар қы лы жүр-
гі зіл ді. Ана то миялық зерт теу лер үшін жал пы 
қа был дан ған құ ры лым дық тал дау лар әдіс те рі 
бой ын ша уа қыт ша пре па рат тар даяр лан ды [12]. 
Өсім дік тің жа пы ра ғы, са ба ғы жә не та мы ры ның 
ана то миялық ке сін ді ле рі МЗП-01 «Тех ном» 
(Ека те рин бург) элект рон дық мик ро том ар қы лы 
жа сал ды. 1000 аса гли це рин мен бе кі тіл ген уа-
қыт ша жә не тұ рақ ты пре па рат тар даяр лан ды, 
ана то миялық ке сін ді лер қа лың ды ғы 10-15 мкм. 

Қорытынды

Мик рос коп пен жұ мыс іс теуде мик роп ре па-
рат тың бей не сі бір ден ком пью тер эк ра ны нан 
көр се ті ле ді. Мор фо мет ри ка лық өл шеулер, мик-
ро су рет тер ге тү сі ру жә не оны сақ тау Microvisible 
бағ дар ла ма сы ар қы лы жү зе ге асы ры ла ды. 
А.asіatіca Juz. Өсім ді гі жа пы ра ғы  жә не та мыр са ба-
ғы ның көл де нең ке сін ді сі нің би но ку ляр лы биоло-
гиялық MCX100 мик рос ко пы  мен Microvisible 
бағ дар ла ма сы ар қы лы тү сі ріл ген мик ро су рет те рі 
3-4 су рет тер де көр се тіл ген. А.asіatіca Juz. Өсім-
ді гі жа пы ра ғы ның көл де нең ке сін ді сін де кси ле-
ма сәуле ле рі жақ сы же тіл ген кол ла те ри ал ды өт-
кіз гіш шо ғы анық кө рі не ді. Тө мен гі эпи дер мис те 
түк тер жиі ор на лас қан (3-су рет).

Microvisible бағ дар ла ма сы ар қы лы жүр-
гі зіл ген мор фо мет ри ка лық өл шеулер нә ти-
же ле рі бой ын ша өсім дік жа пы ра ғы өт кіз гіш 
шоқ та ры ның ұзын ды ғы 435,28±0,15мкм, ені 
503,11±0,41мкм, ба ға на лы ме зо филл қа лың ды ғы 
58,82±1,63мкм, бор пыл дақ ме зо филл қа лың ды-
ғы 50,73±1,07мкм, жо ғар ғы эпи дер мис қа лың-
ды ғы 44,85±1,09мкм, тө мен гі эпи дер мис қа-
лың ды ғы 40,31±1,03мкм,жа пы рақ тақ та сы ның 
қа лың ды ғы 1031,03±0,11мкм.

Agrіmonіa asіatіca Juz. Өсім ді гі та мыр са ба ғы-
ның көл де нең ке сін ді сі дөң ге лек пі шін ді, пе ри дер-
ма қа ба ты ты ғыз ор на лас қан клет ка лар дан тұ ра ды, 
ск ле рен хи ма жақ сы кө рі не ді. Ор та лық шең бе рі ай-
нал ма лы өт кіз гіш шоқ ты. Өт кіз гіш шоқ та кси ле ма 
кө ле мі флоэма ға екі есе ар тык, кси ле ма сәуле ле рі 

 
1-пе ри дер ма, 2-ск ле рен хи ма, 3-флоэма, 4-кам бий, 

5- кси ле ма

4-cу рет – А.asіatіca Juz. Өсім ді гі та мыр са ба ғы ның  
ана то миялық құ ры лы сы

Мик рос коп пен жұ мыс іс теуге өте қо лай-
лы,Microvisible бағ дар ла ма лық құ ра лын пай да-
ла ну көр сет кіш тер са па сы мен са ны н айт ар лық-
тай арт ты ра ды.

2 зерт ха на лық са бақ «Өсім дік тер клет ка сы-
ның құ ры лы сы»
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ды қол да ну тиім ді бо лып са на ла ды.Жа ңа ин но ва-
циялық тех ни ка кө ме гі мен сту де нт тер дің бі лім-
ді өз бе тін ше мең ге руі, қа зір гі за ман ғы әдіс тер ді 
иге руі,оқу іс-әре ке тін зер де леуі жо ға ры лай ды.
Пе да го ги ка лық жо ға ры оқу орын да рын да оқы ту 
үде рі сін де  бо ла шақ био лог ма ман да рын ғы лым-
ға баулу да, жа ңа ин но ва циялық тех ни ка лар ды 
пай да ла ну ар қы лы экс пе ри ме нт тік жұ мыс тар-
дың са па сы ар тып, жо ға ры дең гейде жү зе ге асы-
ры ла ды. 

жақ сы да мы ған. Қа бық па рен хи ма сы жақ сы же тіл-
ген, без ді түк тер жиі ор на лас қан (4-су рет).

Ор та есеп пен ал ған да өсім дік та мыр са ба-
ғы ның пе ри дер ма қа лың ды ғы 105,89±1,25 мкм, 
ск ле рен хи ма қа лың ды ғы 285,55±1,81 мкм, флоэ-
ма эле ме нт те рі нің қа лың ды ғы 265,53±1,41 мкм, 
кам бий қа лың ды ғы 362,97±1,95 мкм, кси ле ма 
қа лың ды ғы 1185,79±2,21 мкм.

Бо ла шақ био лог ма ман да рын даяр лау үшін 
оқы ту үде рі сін де ком пью тер лік бағ дар ла ма лар-
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