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Физикалық есептерді 
шығаруда компьютер 

бағдарламаларын қолдану әдісі

 Жоғары оқу орнының негізгі мақсаттарының бірі – болашақ ма-
мандардың шығармашылық қабілетін қазіргі заман талабына сай қа-
лыптастыру болып табылады. Осы мақсатта мақала авторлары фи-
зика пәнін оқыту үдерісінде, әсіресе практикалық сабақтарда 
электронды оқыту құралдарын қолдануды, физикалық есептерді 
шығаруда компьютер бағдарламаларын пайдалануды ұсынады. Фи-
зика мамандығы бойынша оқитын студенттердің басым бөлігі фи-
зикалық есептерді шығаруда, есеп шығаруға тиімді әдісті таңдап 
алуға, есептерді шығаруда физикалық құбылыстар мен заңдылық-
тардың негізін ашуда қиналатындары рас. Осы мәселені жеңілдету 
мақсатында авторлар физика пәні бойынша есептер шығарудың, 
тәжірибелер мен демонстрациялардың компьютерлік моделдерін 
жасаған. Мақалада авторлардың физика курсын оқу үдерісінде, 
физикалық есептерді шығаруда компьютерлік бағдарламаларды 
қолданудың әдістері баяндалған. Қазіргі таңда Қ.А.Яссауи атында-
ғы Халықаралық қазақ-түрік университетінде болашақ физика мұ-
ғалімдерін даярлауда ақпараттық – телекоммуникативтік техноло-
гияларды қолданудың техникалық базасын жасауға үлкен көңіл 
аударылып отыр.    

Түйін сөздер: физикалық есеп, компьютерлік бағдарлама, фи-
зиканы оқыту үдерісі, компьютерлік модельдеу, ақпараттық техно-
логия. 
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Methods of application of
computer programs for solving

physical tasks
 

 One of the main goals of higher education universities is is the 
formation of creative abilities of the future specialists relevant to the
modern requirements. To this end, the authors propose the use of 
resources e-learning, and computer programs in the solution of physical
problems in teaching physics, in particular in the practical classes. The 
majority of students majoring in physics have difficulty in solving
physical problems, the choice of an efficient method of solution, to 
reveal the foundations of physical phenomenon regularities in solving
various problems. With the purpose of simplifying this problem, the 
authors developed a computer model demonstration, experiment, and
solve problems in physics. The article considers the methods of
application of computer programs in solving physical problems in the
process of learning physics.     

Key words: physical task, the computer program, the process of 
learning physics, computer model, information technology. 
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Методы применения 
компьютерных программ при 

решения физических задач
 
 

 Одна из основных целей высших учебных заведений – форми-
рование творческих способностей у будущих специалистов, соотве-
тсвующих к современным требованиям. С этой целью авторы статьи 
предлагают использование ресурсов электронного обучения и ком-
пьютерных программ при решении физических задач в процессе 
преподавания физики, в частности и на практических занятиях. 
Большинство студентов по специальности физики затрудняются 
при решении физических задач, при выборе эффективного метода 
решения, при раскрытии основ физических явлений, закономернос-
тей в решении различных задач. С целью упрощения этой пробле-
мы авторы разработали компьютерную модель демонстрации, экс-
перимента и решения задач по физике. В статье расматриваются 
методы применения компьютерных программ при решении физи-
ческих задач в процессе обучения физике. В настоящее время в
Международном казахско-турецком университете имени К.А. Ясави
уделяется большое внимание разработке технической базы исполь-
зования информационных и телекоммуникационных технологий 
при подготовке будущих учителей физики.  

Ключевые слова: физическая задача, компьютерная программа, 
процесс обучения физики, компьютерный модель, информацион-
ные технологии.  
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Кіріспе  
 
Ақпарат ағыны бір жеке тұлғаға алып қарағанда күн өт-

кен сайын артып келеді. Үлкен көлемдегі ақпаратты игеру 
қазіргі заман мұғалімі үшін жеткіліксіз талап болып табыла-
ды. Барлық көкейкестілік жаңа нəрсені жасай алуға бағыт-
талған. Кез келген бағытта ақпараттық - креативтілік бағыт 
өте тез қарқынмен дамуда: ғылыми, өндірістік, əсіресе педа-
гогикалық бағыттарда. Осыған орай, жоғары оқу орында-
рында білім беру жүйесінің алдында əдістемелік жүйені же-
тілдіру мен дамыту қажеттігі туындайды.  

Бұл бағытта елімізде көптеген ғалымдардың зерттеу жұ-
мыстары кездеседі (Б.Б. Баймұқанов, Е.Ы. Бидайбеков,  
Д.М. Жүсіпəлиева, Г. Жангисина, С. Кариев, Ж.А.Қараев, 
А.Қ. Қозыбай, С.С. Құнанбаева, Е.А. Нəбиев, Г.Қ. Нұрға-
лиева, Ж. Нұрбекова, Қ.С. Мусин, С.С. Усенов, К. Сариева 
жəне т.б.) [1]. 

Соңғы бірнеше жылдарда болып жатқан жалпы білімді 
ақпараттандыру жалпы қоғамның жоғары деңгейде дамуына 
септігін тигізуде маңызы зор. Əсіресе физиканы оқытуда ақ-
параттық технологияларды пайдалану ерекше орын алады. 
Физикалық зерттеулердің мазмұны толық математикалық 
модельдеудің танымдық əлеуеті, табиғат, техника жəне қо-
ғамның нақты-əлемдік құбылыстарды зерттеуі қазіргі заман-
ның негізі болып табылады. 

Қазіргі кезде физиканы оқытуда ақпараттық техноло-
гияларды оқу үдерісінде қолдану, əсіресе жоғары оқу орын-
дарында болашақ физика мұғалімдерін даярлауда шексіз кө-
лемде оқу ақпаратын игеріп, əлемдік ақпараттық білім беру 
кеңістігіне қосылуды қамтамасыз етеді. Сондықтан, білім бе-
ру жүйесін ақпараттандыру жағдайында физикалық кəсіби 
білім негіздерін меңгерген маман тұлғасын қалыптастыруда, 
кəсіби білім деңгейін бағалауға қажетті электрондық ресурс-
тарды, оқу-əдістемелік жəне виртуалдық зертханалық ке-
шендерді жетілдіру, оны жасаудың мəселелеріне көңіл ау-
дарған жөн [2].  
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Негізгі бөлім 
 
Қазіргі таңда елімізде барлық жоғары оқу 

орындарында білім беру үдерісінде компьютер-
ді қолдану жоғары сатыға өтуде. Əсіресе, ком-
пьютерді қолдану физиканы оқыту үдерісінде 
аудиториялық сабақтардың кез келген түрінде 
сабақтың тиімділігін арттырады жəне келесі ма-
ңызды мəселелерді шешуге, мүмкіндіктерді же-
тілдіруге əкеледі:  

- экспериментті басқару, графиктер құру, 
формула бойынша есептеу, лабораториялық 
практикум; 

-  физикалық есептерді шығару; 
-  «сандық» эксперимент; 
- лабораториялық сабақтарда бақылануы 

қиын болған физикалық құбылыстарды мо-
дельдеу, экранға шығару; 

-  көрсетілімдік эксперимент; 
- білім алушының ақпаратты сақтау қоры, 

электрондық оқулық, электрондық анықтама-
лар, т,б.[3]. 

Демек, білім беру үдерісінде компьютерді 
қолдану студент игерген объектілер мен құбы-
лыстарды, үдерістерді, олардың арасындағы 
өзара ықпалдасуды модельдеу негізінде қабыл-
данған шешімдер нəтижелерінің іске асуын бол-
жау, оқу жəне практикалық есептер шешімін із-
деу қабілетін қалыптастыру, оның белсенділік 
деңгейін көтеру, жеке тұлғасын дамыту мақса-
тында жаңа ақпараттық технологияларды пай-
даланудың тиімділігін өзекті етеді.  

Физикалық есептерді шығару - физика са-
бақтарының түгелдей барлық түрлері мен ке-
зеңдеріне жəне аудиториядан тыс жұмыстарын-
да орындалады.  

Есеп шығару физиканы оқыту үрдісінің 
ұдайы бөлінбес құрамды бөлігі болып санала-
ды, есеп шығару, физиканы оқытудың əдістері, 
тəсілдері, амалдары ретінде əр жақты мағынада 
қолданылады. Физикалық есептерді шығарудың 
маңыздылығы: студенттердің логикалық жəне 
физикалық ойлауын дамытады, математикалық 
амалдар мен түрлендірулерді орындауға жат-
тықтырады, физикалық заңдар мен экспериме-
нттің сандық жəне сапалық мағыналарын аша-
ды; физикалық құбылыстар мен заңдылықтар-
дың практикалық маңызына жəне өмірмен бай-
ланыстылығына көз жеткізеді; студенттерді 
тапқырлыққа, өз бетінше жұмыс істеуге, еңбек 
сүйгіштікке қиындықты жеңу төзімділігіне 
үйретеді, еңбек-жігерлерін қайрайды; физика-

лық ұғымдарды, студенттердің практикалық іс-
керліктері мен дағдыларын, шығармашылық қа-
білеттерін қалыптастырады; студенттердің ал-
ған білімдерінің тереңдігі мен беріктігін тексе-
реді; студенттердің физикаға деген қызығушы-
лығын арттырады [4].  

Ақпараттық технологиялардың дамуы – фи-
зикалық есептерді түрлі компьютер бағдарлама-
лары көмегімен шешуге жол ашты. Физиканы 
оқытуда есептерді компьютер арқылы шешудің 
ерекшелігі, студенттердің физикалық құбылыс-
ты жан-жақты талдауға, сол құбылыс негіздел-
ген физикалық формулаларды зерттеуге, алго-
ритмдер құруға, жəне физика, математика, ин-
форматика пəндері арасындағы байланысты құ-
ра алуға үйретеді. Физикалық есептерді ком-
пьютер арқылы шығару, негізінен, есептеу жол-
дары қайталанатын, есептің жауабы графика-
лық түрде алынатын жағдайларда тиімді болып 
саналады.  

Əрбір шығарылған есепте студенттерге əр 
түрлі проблемалық жағдайларда дұрыс модель 
құруға, есепті шығарудағы ыңғайлы əдісті 
таңдай алуына үйрету қажет. Студенттің стан-
дартты білім деңгейін жоғарылату үшін жүйелі 
түрде есеп шығару тəжрибесі болуы керек [5]. 
Бұл кейбір физикалық есеп шығару əдістерін 
мысалдарымен жүйелендіру жəне анықтамала-
рын тұжырымдау əрекетінен туындайды. Есеп 
шығарудың синтетикалық əдісі төмендегі су-
ретте келтірілген (1-сурет). 

Жоғарыда аталған есеп шығару əдістер 
спектрі айтарлықтай кең жəне кездейсоқ артты-
ру əдісінен бастап (аналитикалық есеп шығару-
ға, есеп шығару құрылғысының үлесі «нөлге 
жақын»), калькуляторлық əдіске (компьютер 
үлесіне, шығару кезінде алынған, қорытынды 
формула бойынша əр түрлі күрделі есептеулер 
ғана қалады) дейін таралады. Кейбір əдістердің 
іргелі айырмашылығы бар, ал басқалары прог-
рамманы жазуға дайындық немесе қарапайым 
аналитикалық шығару бөлігіне қосқан үлесімен 
ғана бір-бірінен ерекшеленеді. Сол себепті, 
əдістер мен жүйелендірулер шартты түрде си-
пат беріп отырады. Мысалы: аналитикалық 
есептеу жəне «калькулятор» əдістері арасында 
айырмашылық үлкен емес. Негізінде, есеп шы-
ғарудың барлық əдістерін бірдей синтетикалық 
əдіске алып келу мүмкін. Студент есепті белгілі 
бір кезеңге дейін шығарады (бұл, ақырында 
есеп шығаруды əдістерге бөлінуін анықтайды), 
программаны құрайды жəне компьютер есеп 
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шығаруды қорытындылайды, не кейбір аралық 
нəтижелерді береді, не жауабын, не графигін 
немесе т.б. Алайда, физикалық есептер шығару-
дың модельдік, есептеу, арттыру əдістерінің  
 

мағынасын ажырата білуі, сонымен қатар, таң-
дап алынған əдісті қолдана отырып, физикалық 
есепті компьютер арқылы шешудің жүйесін 
меңгеруі қажет (2- сурет). 

 
 

 
 

1-сурет – Компьютер көмегімен физикалық есептерді шығару əдісі 
 

Есеп шығарудың синтетикалық əдісі 

Арттыру əдісі Модельдік  
əдіс 

Есептеу əдісі 

Кездейсоқ  
арттыру əдісі 

Реттелген  
арттыру əдісі 

Графикалық  
əдіс 

калькулятор  
əдісі 

Монте-Карло  
əдісі 

Физикалық 
процесстерді 
модельдеу əдісі 

Есептеу процесін 
моделдеу  
əдісі 

Аналитикал ық-
есептеу  
əдісі 

Үздіксіз  
физикалық 
процесстерді 
модельдеу  

əдісі 

Дискретті 
физикалық 
процесстерді 
модельдеу  

əдісі 

Үздіксіз  
физикалық 
өлшемдерді  

есептеу процесін 
модельдеу 

Дискретті 
физикалық 

өлшемдерді есептеу 
процесін  
модельдеу 
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2-сурет – Компьютер көмегімен физикалық есептерді шығарудың блок-схемасы 
 

 
Халықаралық қазақ-түрік университеті «фи-

зика» кафедрасында «Физикалық процестерді 
компьютерлік модельдеу» пəнін оқытуда, лек-
циялық сабақтарда жалпы физика құбылыста-
рын өз ішіне қамтыған, физикалық құбылыстар 
мен заңдылықтар туралы қысқаша анықтама-
лар, анимациялық көрсетілімдер, суреттер, гра-
фиктер келтірілген электронды оқу құралымен, 
«Физикалық процестерді компьютерлік мо-
дельдеу» оқу құралы оқу үдерісіне енгізілді. Ал 
практикалық сабақтарда БЕЙСИК, ПАСКАЛЬ 
бағдарламалау тілдерінде физикалық есептерді 
компьютер арқылы шешу үдерісі жүреді.  

Жоғарыда айтылған физикалық есептерді 
компьютер көмегімен шығарудың əдістеріне, 
блок-схемасына сүйене отырып, физикалық 
есептердің алгоритмін құруға мысал келтірейік.  

1-есеп: Тас шахтыға құлайды жəне арадан 
с6  уақыт өткенде тастың шахты түбіне тиген 

дыбысы естіледі. Дыбыстың жылдамдығын 
см /330 , еркін түсу үдеуін 2/10 см  деп алып, 

шахтының тереңдігін есептеңдер. Есептеу қате-
лігін м1  деп алыңдар.  

Шешуі: 
Шахтының биіктігін Н – деп белгілейік. 

Тастың құлау уақытын t1, дыбыстың таралу 
уақытын t2 – деп алайық. Енді теңдеулерді құ-
рып алайық. 

Тастың құлау биіктігі: 
2

2
1gtН   

Дыбыстың таралу арақашықтығы: 
2tН   

Жалпы уақыт: 21 ttt   
Осы теңдіктерді түрлендіре отырып мынан-

дай квадраттық теңдеу аламыз: 
0)(2 2222  tgHgtgН   

1.Есептің  
берілуі 

2.Берілгендерді 
ұйымдастыру 

3.Жалпылама  
түрдегі есептің 
 толық шешімі 

5.Математикалық 
модельді  
дайындау 

6.Құбылысты 
математикалық 
модельдеу 

7.Алгоритм құру  
жəне іске асыру 

8.Тестілеу  
4.Бағдарламалық 
қажеттіліктерді  

қолдану 

9.Анализ, 
қорытынды 

10. Бағдарламаны  
жазып алу  
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Осы жерден: 
 

 
g

tggtgt
Н

222222

2,1

)(  
  

Бұл квадраттық теңдеуді аналитикалық жол-
мен есептеп шығару күрделірек жəне уақыттың 
көп кететіндігін есепке ала отырып, калькуля-
торлық есептеу əдісін қолданып алгоритм құ-
райық.  

 

END
HHPRINT

GAABBSQRBHGAABBSQRBH
VVABVTGA

TVGINPUT

160
2,1150

/))**((2:/))**((1130
*:**110

,,100




 

 
2 Есеп: Центрлері бір – бірінен см10  бола-

тын серіппеге бекітілген 100 шардың массалары 
сəйкесінше 1, 2, 3, .... 100 г – ға тең. Серіппенің 
массасын елемей, жүйенің ауырлық центрін та-
быңыздар.  

Шешуі:  
Əр шарға əсер ететін ауырлық 

gmgmgmgm 4321 ,,, деп жалғастырып алайық.  
Моменттер ережесі бойынша:  

NXgXmgXmgXmgXm  44332211  
Ньютонның 1 заңына сəйкес:  

Ngmgmgmgm  4321  
Осы екі теңдеуден сынаны аламыз: 

 








i

ii

m
Xm

mmmm
XmXmXmXm

Х
4321

44332211

 
Есеп шешімінің бағдарламалық фрагментін 

жазайық: 
 

END
CPRINT
BAC
INEXT

IMBBILIMAA
TOFORI
MLINPUT

BА

180
170

/160
150

*:)1(***130
1001120

,110
0:0100








  

 
мұндағы смLгm 10,1  . Бұл есепте кальку-
ляторлық есептеу əдісімен шешілді. 

Демек, физикалық есептерді шығаруда ком-
пьютер бағдарламаларын пайдалану қазіргі ақ-
параттандыру заманында білім беру үдерісінің 
тиімділігін арттыра түседі.  

 
Қорытынды 
 
Қазіргі кезеңде компьютерді оқу үдерісінде 

пайдалана білетін тəжірибелі мұғалім кадрла-
рын даярлау міндеті қойылып отыр. Біздің елі-
мізде ақпараттық қоғам жағдайында болып жат-
қан өзгерістер білім беру жүйесіне деңгейі мен 
мазмұны өзгерген сапа тұрғысынан жаңа тұр-
патты мұғалімдер даярлауды талап етеді. Физи-
ка пəнінің мұғаліміне ақпараттық жəне теле-
коммуникациялық технологияларды оқыту жо-
ғары оқу орындарында физиканы оқыту 
теориясы мен əдістемесін жəне тəрбиелеу нəти-
жесінің жайын елеулі түрде өзгертуге, жаңарту-
ға негіз салушы бола алады. 

Физикалық есептерді компьютер арқылы 
шығарудың мынадай маңызы бар:  

- физикалық құбылыстар мен заңдарды жəне 
теорияларды талдауға, қорытындылауға, олар-
дың арасындаға өзара байланыстарды анықтау-
ға жəрдемдеседі;  

- логикалық жəне физикалық ойлауын да-
мытады, математикалық амалдар мен түрленді-
рулерді орындауға жаттықтырады, физикалық 
заңдар мен эксперименттің сандық жəне сапа-
лық мағыналарын ашады;  

- физикалық құбылыстар мен заңдылықтар-
дың практикалық маңызына жəне өмірмен, ин-
форматикамен байланыстылығына көз жеткізеді;  

- студенттерді тапқырлыққа, өз бетінше жұ-
мыс істеуге, ақпараттық технологияларды қол- 
дана алуына, физикалық процестердің модель-
дерін жасай алуға үйретеді; 
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- физикалық ұғымдарды, студенттердің 
практикалық іскерліктері мен дағдыларын, шы-
ғармашылық қабілеттерін қалыптастырады;  

- студенттердің білімдерінің тереңдігі мен 
беріктігін тексереді;  

- пəнаралық байланысты күшейтуге ықпал 
жасайды;  

- студенттердің физикаға деген қызығушы-
лығын арттырады.  
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