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Биоло гия ма ман ды ғын да  
са ңы рауқұ лақ тар бө лі мі нен 
көр не кі лік ті оқу үде рі сін де  

пай да ла ну

Бі лім бе ру дің не гіз гі же тіс ті гі, ол бі лім гер лер дің ой лау қа бі ле тін 
дұ рыс ұйым дас ты ра бі лу. Оқу көр не кі лі гі – оқу ма те риалын мең ге
ру си па ты на әсер ете тін не гіз гі фак тор лар дың бі рі бо лып та бы ла ды. 
Оқы ту шы ның баян дауы мен тү сін ді ріл ген са бақ тан алын ған бі лім ге 
қа ра ған да, көр не кі лік ті пай да ла на оты рып, оқы тыл ған са бақ тар бі
лім гер лер дің бі лі мін жо ға ры ла та ты ны бел гі лі. Оқу үде рі сін де көр
не кі лік ті пай да ла ну оқы ту шы мен ты ғыз бай ла ныс ты. Бі лім гер лер 
мұ ға лім нің айт қан оқу ма те ри ал да рын, ал ған бі лім де рін өз де рі экс пе
ри ме нт тер ар қы лы, құ бы лыс тар мен үде ріс тер ді нақ ты лап, кө ре ала
ды. Көр не кі лік құ рал дар сту де нт тер дің оқу ға де ген қы зы ғу шы лы ғын 
арт ты ра ды. Ма қа ла да са ңы рауқұ лақ тар бө лі мі нен көр не кі лік тер ді 
пай да ла ну ерек ше лік те рі мен әдіс те рі кел ті ріл ген. Қа зір гі таң да ғы са
ңы рауқұ лақ тар бө лі мін де гі өз ге ріс тер ге шо лу жа сал ған. Са ңы рауқұ
лақ тар дың түр ле рін (қа ра күйе, ақұн тақ, қас тауыш, зең са ңы рауқұ
лақ та ры, ас тық тың сы зық ты та ты), көр не кі лік ре тін де пай да ла ну дың 
ерек ше лік те рі көр се тіл ген. Со ны мен қа тар, ас тық тар ды зақым дайт
ын (фу за ри оз жә не мак рос по риоз) ауру ла ры ның қоз дыр ғыш та ры ның 
биоло гиялық ерек ше лік те рін зерт теу нә ти же ле рі бе ріл ген.

Түйін сөз дер: ас тық тұ қым дас та ры, кеп пе шөп, са ңы рауқұ лақ, 
оқу үде рі сі.
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Use of visual aids in an 
educational process in a division 

fungi on speciality biology

The success of the training depends on the proper organization of all 
mental activity of the student. Visual learning to become one of the factors 
influencing the nature of learning. The funds provide full visibility of forma
tion – either way, concepts, and thus contribute to a more lasting learning of 
knowledge, understanding, communication of scientific knowledge to life. 
The use of visual aids in the learning process is always combined with the 
word teacher. Through independent experiments, students can verify the 
truth of the acquired knowledge, the reality of the phenomena and process
es, which tells the teacher. A belief in the truth of the information received, 
the belief in knowledge make them aware, strong. Tools visibility increase 
the interest for knowledge, make it easier to process their digestion, sup
port the child’s attention, promote the development of students’ emotional 
and evaluative attitudes to reporting knowledge. The article describes the 
features and methods of use of visual aids in the mushrooms. Just shows the 
special use (smut, mildew, ergot, fungi, rust, Fusarium and macrosporiosis 
grain) species of fungi as visual aids and the results of the study the biologi
cal characteristics of microscopic fungi that infect the seed crops.
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Ис поль зо ва ние наг ляд ных  
по со бий в учеб ном про цес се  

в раз де ле гри бы  
по спе ци аль нос ти «Биоло гия» 

Ус пех обу че ния за ви сит от пра виль ной ор га ни за ции всей мыс ли
тель ной дея тель ности сту ден та. Наг ляд ность обу че ния  стано вит ся од
ним из фак то ров, влияю щих на ха рак тер ус воения учеб но го ма те ри ала. 
Средс тва наг ляд нос ти обес пе чи вают пол ное фор ми ро ва ние ка ко го
ли бо об ра за, по ня тия и тем са мым спо со бс твуют бо лее проч но му ус
воению зна ний, по ни ма нию свя зи научных зна ний с жиз нью. Ис поль
зо ва ние средс тв наг ляд нос ти в учеб ном про цес се всег да со че тает ся 
со сло вом учи те ля. Про во дя са мос тоя тель ные опы ты, уче ни ки мо гут 
убе дить ся в ис тин нос ти приоб ре тае мых зна ний, в реаль нос ти тех яв
ле ний и про цес сов, о ко то рых расс ка зы вает учи тель. А уве рен ность в 
ис тин нос ти по лу чен ных све де ний, убеж ден нос ть в зна ниях де лают их 
осоз нан ны ми, проч ны ми. Средс тва наг ляд нос ти по вы шают ин те рес к 
зна ниям, де лают бо лее лег ким про цесс их ус воения, под дер жи вают 
вни ма ние ре бен ка, со дей ст вуют вы ра бот ке у уча щих ся эмо циональ но
оце ноч но го от но ше ния к сооб щаемым зна ниям. В статье расс мот ре ны 
осо бен нос ти и ме то ды ис поль зо ва ния наг ляд ных по со бий в раз де ле 
Гри бы. Так же по ка за ны осо бен нос ти ис поль зо ва ния ви дов гри бов (го
лов ня, муч нис тая ро са, спо рынья, плес не вые гри бы, ржав чи на) в ка
че ст ве наг ляд ных по со бий и ре зуль та ты исс ле до ва ния биоло ги чес ких 
осо бен нос тей мик рос ко пи чес ких ро дов гри бов (фу за риум и мак рос по
риум), по ра жающих се ме на зер но вых куль тур. 

Клю че вые сло ва: зер но вые куль ту ры, гер ба рий, гри бы, учеб ный 
про цесс.
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Кі ріс пе

Ел ба сы мыз Н.На зар баев хал қы мыз дың ал дын да ХХІ ға сыр-
ды құ ру шы іс кер, өмір ге икем дел ген жан-жақ ты мә де ниет ті, 
же ке тұл ға ны тәр бие леу мін де ті тұр ған ды ғын нақ ты лап көр се-
тіп бер ді. ҚР пре зи ден ті Н.Ә.На зар баев мем ле ке ті міз дің бо ла-
шақ та да му ына ар нал ған «Қа зақ стан-2050» ст ра те гиясын да [1], 
бі лім жә не кә сі би ма шық – за ма науи бі лім бе ру жүйесі нің кадр 
даяр лау мен қайта даяр лаудың не гіз гі бағ да ры ның төр тін ші 
ба ғы тын да: оқы ту әдіс те ме ле рін жаң ғыр ту жә не өңір лік мек-
теп ор та лық та рын құ ра оты рып, бі лім бе ру дің жа ңа жүйеле рін 
бел се не да мы ту ке рек ті гін, ал «Қа зақ стан – 2050: бір мақ сат, 
бір мүд де, бір бо ла шақ» ат ты Қа зақ стан хал қы на Жол дау ын-
да [2] «Біз дің бо ла шақ қа ба рар жо лы мыз қа зақ стан дық тар дың 
әлеуе тін аша тын жа ңа мүм кін дік тер жа сауға бай ла ныс ты. ХХІ 
ға сыр да ғы да мы ған ел де ге ні міз – бел сен ді, бі лім ді жә не ден-
сау лы ғы мық ты аза мат тар» – деп Қа зақ стан ның әлем де гі да мы-
ған 30 ел дің қа та ры на кі ру мін де тін ай қын дап бер ді.

Ті рі объек ті лер ді (көр не кі лік тер ді) жо ғар ы оқу орын да рын-
да пе да го ги ка лық теория мен прак ти ка да пай да ла ну бү гін гі таң-
да уа қыт тың бас ты та ла бы ре тін де қо ғам дық да му дың құ рам-
дас бө лі гі бо лып та бы ла ды. Елі міз дің әлем дік бі лім ке ңіс ті гі не 
бағ дар алуы ның бас ты мә се ле сі – өс ке лең ұр пақ тың жа ңа бі лім-
ге де ген құн ды лық бағ да рын қа лып тас ты ра оты рып, олар дың 
та ным дық жә не ру ха ни қа жет ті лік те рін қа на ғат тан ды ру жә не 
жан-жақ ты да мы ған шы ғар ма шыл же ке тұл ға ны қа лып тас ты-
ру. Ол жо ға ры бі лім бе ру жүйесі нің Ба лон үде рі сі нің идеяла-
рын то лық қа был дап, өз жұ мы сы ның маз мұ нын осы үр діс пен 
бай ла ныс ты ру мен ерек ше ле не ді. Оның бас ты маз мұ ны – оқу 
нә ти же ле рін жос пар лау, құ рас ты ру жо ға ры оқу орын да ры ның, 
оның ішін де әр бір оқы ту шы ның, ке ле шек кә сі би ма ман дар дың 
мін де ті бо лып та ны лу да. 

Ке ңес үкі ме ті тұ сын да әр бір жо ға ры оқу ор ны ның, тіп ті 
мек теп тің өзі нің тә жі ри бе те лім де рі, ті рі та би ғат бұ ры шы, жы-
лы жайы бо ла тын. Жо ға ры оқу орын да рын да ауыл ша ру ашы-
лы ғы на бай ла ныс ты әртүр лі пән дер өті ліп, прак ти ка ға да са ғат 
бө лі не тін [3]. Қа зір гі жағ дайда көп те ген жо ғар ғы оқу орын да-
рын да мек теп тің бо та ни ка пә ні нен прак ти ка лық жұ мыс тар ға 
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Биоло гия ма ман ды ғын да са ңы рауқұ лақ тар бө лі мі нен көр не кі лік ті оқу үде рі сін де пай да ла ну

бө лін ген са ғат тар са ны аз. Ке ле шек мек теп те са-
бақ бе ре тін оқы ту шы лар дың бо та ни ка пә ні нен 
теория лық, прак ти ка лық бі лім дең гейле рі не ай-
рық ша кө ңіл бө лу қа жет. 

 
Не гіз гі бө лім

Са ңы рауқұ лақ тар дың сис те ма ти ка сы қа зір 
өз гер ді. Жо ға ры оқу орын да рын да оны оқу бағ-
дар ла ма сы на қо су қа жет. Олар тө мен де гі дей бо-
лып өз гер ген.

Про тис та лар пат ша лы ғын да: ооmycota 
(ооми цет тер) бө лі мі; сhitriodiomycota (хит ри ди-
оми цет тер) бө лі мі; аcrasiomycota (ак ра зиоми ко-
та) бө лі мі; myxomуcota (мик со ми цет тер) бө лі мі. 
Са ңы рауқұ лақ тар пат ша лы ғын да: zigomycota 
(зи го ми цет тер) бө лі мі; ascomycota (ас ко ми цет-
тер) бө лі мі, оның ішін де Fungi imperfecti (же-
тіл ме ген са ңы рауқұ лақ тар) кла сы; basidiomycota 
(ба зи ди оми цет тер) [4].

Зерт ха на лық са бақ тар да оқу бағ дар ла ма сы на 
та би ғат та кең та рал ған бір клет ка лы ашыт қы лар, 
жіп ше ле рі (ги фа) клет ка лар ға бө лін бе ген сап ро-
лег ния, му кор сияқ ты тө мен гі са ты да ғы са ңы-
рауқұ лақ тар: жіп ше ле рі клет ка лар ға бө лін ген 
зең са ңы рауқұ лақ тар пе ни цилл мен ас пе ри гилл 
же міс тік де не ле рі бар та би ғат та кең та рал ған 
ақұн тақ ты жә не ірі же міс тік де не ле рі бар жеуге 
жа рам ды (қо зы құй рық ақ са ңы рауқұ лақ) жә не 
улы (шы бын жұ ты, боз құ лақ) са ңы рауқұ лақ тар-
ды көр се ту ге бо ла ды. 

Са ңы рауқұ лақ тар дың та за ек пе сін алу, 
кеп ті ру әдіс те рі. Ас тық да қыл да ры ның, жа байы 
өсе тін ас тық тар дың кей де дән дер дің ор нын да, 
кей де са ба ғын да үгі ті ліп тұр ған қа ра то заң кө-
рі не ді. Егіс тік те өсіп тұр ған жү ге рі нің әр же рі 
(кө бі не со бы ғы) үл кейіп, том паяды. Егер оны – 
пай да бол ған ірі ісік тер ді жа рып жі бер се, айна-
ла ны қа ра то заң ба сып ке те ді. Бұл – қа ра күйе 
са ңы рауқұ ла ғы ның спо ра ла ры. Оның екі яд ро сы 
қо сы лып, жы ныс ты кө бейеді. 

Осы қо сыл ған екі яд ро сы бар клет ка дан пай-
да бол ған ги фа лар би дай дың, жү ге рі нің жә не бас-
қа да өсім дік тер дің өс кі нін зар дап тай ды. Би дай-
дың то заң дық қа ра күйе сін де би дай дың гү лі нің 
ана лы ғы ның аузы на спо ра лар тү сіп, екі яд ро сы 
қо сы лып, одан тү зіл ген ги фа тұ қым ның ұры ғын 
зар дап тай ды. Зақым дан ған дән ді қайта сеп кен-
де, ауру өсі кін пай да бо ла ды. Сыр ты нан қа ра-
ған да зар дап тал ған өсім дік пен сау өсім дік тің 
айыр ма шы лы ғы бол майды. Кейін ма сақ тан ған 
кез де ол қа ра күйе нің спо ра сы же ті ле тін орын ға 
айна ла ды. Олар қайтадан бас қа өсім дік тер дің гү-
лін де гі ана лы ғы ның аузы на тү сіп зар дап тай ды. 
Экс кур сия ке зін де қа ра күйе са ңы рауқұ лақ та ры 
түр ле рін жи нап, кеп пе шөп тер дай ын дап (1-су-
рет), бо та ни ка пә ні нің са ңы рауқұ лақ тар бө лі мін-
де гі «па ра зит ті са ңы рауқұ лақ тар» та қы ры бын да 
көр не кі-құ рал есе бін де пай да ла на ды.

Ақұн тақ са ңы рауқұ ла ғы жаз дың ор та сы нан 
бас тап күз ге дейін жа сыл өсім дік тер ді әсі ре се 
емен, ат қы мыз дық, шыр мауық, қо ңыр бас та ғы 
да көп те ген өсім дік тер ді қар қын ды зақым дап, 
жа пы рақ та ры мен са бақ та ры на ұн сеуіп қой ған 
тә різ ді кө рі не ді. Се бе бі, ақұн тақ тың шіп шу ма ғы 
жә не ко ни дия са ға ғы нан бө лін ген ко ни дияла-
ры ұн сеуіп тас та ған сияқ ты бо ла ды (2-су рет). 
Ақұн тақ кей де ас тық тар дың са ба ғын, жа пы-
ра ғын мақ та мен орап тас та ған сияқ ты кө рі ніс 
бе ре ді. Ақұн тақ са ңы рауқұ лақ та ры об ли гат ты 
па ра зит тер. Тек жа сыл өсім дік тер ді ға на зар-
дап тай ды, клет ка ла ры нан өсін ді лер (гаус то рия) 
жі бе ріп қо рек те не ді. Қо рек тік агар лы ор та да 
өс пей ді. Зар дап тал ған өсім дік тер дің са бақ та ры 

 А                              В                              С

1-cу рет – Қа ра күйе ауруы мен зақым дал ған кей бір ас тық 
тұ қым дас та ры түр ле рі нің кеп пе шө бі

А-құ май дың қат ты қа ра күйесі; В-кү ріш тің қат ты  
ка ра күйесі; С- мор тық тың қат ты қа ра күйесі.
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мен жа пы рақ та ры нан кеп пе шөп дай ын дап зерт-
ха на лық са бақ тар дың «Па ра зит ті са ңы рауқұ лақ-
тар» та қы ры бын да пай да ла ну ға бо ла ды. 

Экс кур сия ке зін де егіс тік ті ара лап жүр ген-
де би дай ма са ғы нан сәл иі ліп кел ген қа ра түс-
ті қас тау ыш ты кө ру ге бо ла ды. Бұл – па ра зит 
са ңы рауқұ лақ қас тауышы (Claviceps purpurea). 
Би дай гүл де ген де ма са ғын да ғы гүл дің ана лы ғы-
ның аузы на са ңы рауқұ лақ тың спо ра ла ры тү се ді. 
Спо ра өніп ги фа, жіп шу мақ тү зіп шы рын да нып, 
ана лық түйі нін тол ты ра ды. Сол жер де ко ни-
диялар тү зі ле ді. Шы рын ға қон ған бу нақ де не лі-
лер ко ни диялар ды та ра та ды. Би дай дың дә ні же-
тіл ген де бар лық зақым дан ған ана лық түйіні нің 
ор нын да қас тауыш пай да бо ла ды. 

Қас тауыш іші ақ жіп шу мақ қа то лы, сыр ты – 
қа рай ған ск ле ро ций. Бұл қас тауыш тың қыс тап 
шы ға тын ке зе ңі. Қыс тап шық қан қас тау ыш та 
(ск ле ро ций) көк тем де көп те ген же міс тік де не-
лер тү зі ле ді. Олар дың ішін де жы ныс ты кө бею 
жү ре ді. Нә ти же сін де тү зіл ген ас кос по ра лар көк-
тем де би дай өс кін де рін зар дап тай ды да, кейін 
гү лін де гі ана лы ғын тол ты рып, өс кен жіп шу-
мақ тан ко ни дия са ғақ та ры, ко ни диялар тү зі ле ді. 
Олар шы рын да нып тұ ра ды. Қас тауыш (ск ле ро-
ций) тү зіл ген би дай ма сақ та ры нан кеп пе шөп тер  
дай ын дап, са бақ өт кі зу ке зін де көр не кі лік етіп 
пай да ла ну ға бо ла ды (3-су рет).

Тат са ңы рауқұ ла ғы (Puccina graminis) дән ді 
да қыл дар ды (би дай, ар па, кү ріш, сұлы), қа мыс-
ты жә не бас қа да өсім дік тер ді зар дап тай ды. Жа-
пы рақ са бақ та рын да ұзын ша тат тың тү сін дей 
қыз ғылт-қо ңыр том пи ған дақ тар пай да бо ла ды. 
Күз ге қа рай ол дақ тар қа ра қо ңыр түс ке өз ге-
ре ді. Бар лық дақ тар да спо ра лар пай да бо ла ды. 
Жаз бойы бір не ше спо ра лар дың ұр па ғы (ге не-
ра циясы) тү зі ле ді. Спо ра лар жауын-ша шын ды 
ыл ға лы мол жыл мез гі лін де тез өсіп ас тық тар ды 
зақым дайды (4-су рет).

Тат са ңы рауқұ ла ғы мен зақым дал ған ас тық-
тар дың дә ні май да әрі же ңіл бо ла ды. Жер бе-
тін де би дай тү сі мі жы лы на 15%-ға тө мен дейді. 
Ас тық тың сы зық ты та ты мен зар дап тал ған өсім-
дік тер ді жи нап, кеп пе шөп тер дай ын дап, бо та ни-
ка пә ні нен «па ра зит ті са ңы рауқұ лақ тар» та қы-
ры бын да көр не кі лі к-құ рал есе бін де пай да ла ну ға 
бо ла ды. 

Зең са ңы рауқұ лақ та ры кө бі не түр лі же міс-
жи дек тер ді, дән ді да қыл дар ды, кө кө ніс тер ді 
қой ма да сақ тау ке зін де зар дап тай ды. Зең са ңы-
рауқұ ла ғы пе ни ци лл дің жіп шу ма ғы ның шо ғы ры 
(ко ло ниясы) көк шіл-жа сыл түс ті, ал зең са ңы-
рауқұ ла ғы ас пе ри ги лл дің жіп шу ма ғын шо ғы ры 
сар ғыш-жа сыл не ме се күң гірт-қа ра түс ті бо ла-

2-cу рет – Қо ңыр бас тың ақұн тақ ау руы

3-cу рет – би дай дың қас тауышы

ды [5]. Му кор да зең са ңы рауқұ ла ғы на жа та ды. 
Жіп шу ма ғы клет ка ға бө лін бе ген, шо ғы ры ның 
тү сі ал ды мен сұр, со сын қа ра-сұр түс ті. Спо ран-
гий са ға ғы ның ұшын да спо ран гий он да спо ра лар 
же ті ле ді. Зең са ңы рауқұ лақ та ры қо лай лы жағ-
дайда (ыл ғал жет кі лік ті, жо ға ры тем пе ра ту ра да) 
қой ма да қар қын ды да ми ды. Ас тық тың са па сын 
тө мен де те ді (5-су рет). Зең са ңы рауқұ лақ та ры 
та би ғи тө се мік те жә не жа сан ды агар лы қо рек тік 
ор та да жақ сы өсе ді. 
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Биоло гия ка би не тін де жә не зерт ха на лар да 
Пет ри та бақ ша сы ның тү бі не 2 қа бат филь тр қа-
ға зын дәл деп ор на лас ты рып, кеп ті ре тін шкаф-
та 130°С тем пе ра ту ра да 1 са ғат қа қал ды ра ды. 
Со ны мен бір ге пи пет ка лар ды, сап ты ине лер ді 
де за лал сыз дан ды ра ды. Со дан соң Пет ри та бақ-
ша сын да ғы филтр қа ғаз да рын қай на тыл ған су-
мен пи пет ка ар қы лы ыл ғал дайды. Тұ қым дар ды 
70%-дық спирт пен 1 ми нут за лал сыз дан ды ра ды 
да, ыл ғал дан ған филь тр қа ға зы ның бе ті не ара қа-
шық тық та рын 1,5-2 см етіп ор на лас ты ра ды. Пет-
ри та бақ ша сын да ғы жауып 21°С тем пе ра ту ра да 
қал ды ра ды. Күн де лік ті ба қы лау жүр гі зе ді. 7-тәу-
лік те жіп шу ма ғы ның спо ра ла ну си па ты на қа рай 
са ңы рауқұ лақ тар дың тү рін анық тап су рет ке тү-
сі ре ді.Со дан соң агар лы Пет ри та бақ ша сы бар 
қо рек тік ор та сы на за лал сыз дан ды рыл ған ине нің 
ұшы мен кіш ке не бөл ше гін ор на лас ты ра ды. Сон-
да тө мен де гі дей тұ қым дар ды зар дап тайт ын егіс-
тік те жә не қой ма да кең та рал ған са ңы рауқұ лақ 
түр ле рі нің шо ғыр ла ры (ко ло ниялар) өсе ді.

Fusarium туысы ның са ңы рауқұ лақ та ры қор-
ша ған ор та жағ дайла ры ның әсе рі не бейім ке ле-
ді [5]. Ал ма ты об лы сын да би дай дың тұ қы мы нан 
бө лі ніп алын ған Fusarium graminearum са ңы-
рауқұ ла ғы ның та за ек пе сі алын ды. Ча пе ка қо-
рек тік ор та сы на отыр ғыз ған нан кейін 3-тәу лік те 
үл пек тә різ ді жіп шу мақ тар тү зі ліп, олар да са ңы-
рауқұ лақ тың мик ро ко ни диялы спо ра ла ры бар 
қыз ғылт, сар ғыш-қыз ғылт жә не көк шіл-күл гін 
ко ло ниялар пай да бо ла ды. Мик ро ко ни дияла ры 
бір клет ка лы, со пақ, жұ мы рт қа тә різ ді, дө ңес бо-
лып ке ле ді. Мак ро ко ни диялы спо ра тү зуі си рек 
жү ре ді, мак ро ко ни дияла ры ұзын ша, көп клет ка-
лы, 3-5 пер де лі, екі жақ ше ті нен іш ке қа рай иіл-
ген [5]. Бұл са ңы рауқұ лақ тың жіп шу ма ғы-ақ, ақ-
шыл-қыз ғылт, қыз ғылт-күл гін (6-су рет). 

Macrosporium commune–кең та рал ған са ңы-
рауқұ лақ түр ле рі нің бі рі. Олар өсім дік қал дық та-
рын да, би дай, ар па, сұлы тұ қым да рын да кез де се ді. 
Би дай тұ қы мын да көп те ген жыл дар бойы тір ші-
лі гін сақ тап қа луы мүм кін [7]. Ыл ғал ды ка ме ра да 
M.communeRabenh.са ңы рауқұ ла ғы мен зақым дал-
ған би дай, ар па, сұлы тұ қым да ры ның бе ті са ңы-
рауқұ лақ тар дың қа ра-сұр жіп шу ма ғы жә не ко ни-
диясы мен көм ке рі ліп қа раяды жә не өс пей ді. Көп 
өсім дік тер де сап ро фит жә не па ра зит тү рін де кез-
де се ді [5]. Олар ас тық тұ қым дас та ры ның тұ қым да-
ры ның өсу қар қы нын тө мен де те ді (7-су рет). 

4-cу рет – Би дай дың тат са ңы рауқұ ла ғы

Эко но ми ка сы мық ты да мы ған ел бо лу ға 
көп те ген жұ мыс тар жүр гі зіп ба ғыт тал дық. Де-
ген мен әлі де кө ңіл бө лін бей жат қан жағ дай-
лар бар. Көп те ген ас тық қой ма ла рын (Ал ма ты 
об лы сы Қа ра сай, Жам был, Тал ғар, Пан фи лов 
ау дан да ры) тас тап кет кен. Со лар ды аз ды рып-
тоз дыр май кү тіп егін нің өні мін да ла да, қыр-
ман да қал дыр май са па сын тө мен дет пей сақ тау-
ға жағ дай жа сау қа жет. Қой ма да ғы тұ қым дық, 
азық тық ас тық тар дың да сақ тау ере же сі сақ-
тал ма ған да (тұ қым ның ыл ғал ды лы ғы жо ға ры, 
қой ма тем пе ра ту ра сы жо ға ры бол ған да) түр лі 
са ңы рауқұ лақ тар қар қын ды да мып, са па сы тө-
мен дейді. 

Қа зір кез кел ген ел ді-ме кен де ас тық бар. Со-
дан мек теп тің биоло гия зерт ха на сы на әр тү рі нен 
(әр бір ас тық үйін ді сі нің тү бі нен, ор та сы нан, тө-
бе сі нен) 1 кг алып, са ңы рауқұ лақ пен зар дап та лу 
дең гейін анық тау ға бо ла ды. Жо ға ры оқу орын-
да рын да да осын дай зерт теу ге ма те ри ал дар алы-
на ды. 
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 А Б
5-cу рет – Зең са ңы рауқұ лақ та ры ның ко ни дияла ры. А-пе ни цилл; Б-ас пер гилл.

6-cу рет – Ска нер леу ші мик рос коп та тү сі ріл ген Fusarium 
graminearumSchwabe са ңы рауқұ ла ғы ның ко ни диясы

7-cу рет – Macrosporium communeRabenh.
са ңы рауқұ ла ғы ның ко ни дияла ры

Қо ры тын ды

Бі лім бе ру дің не гіз гі же тіс ті гі, ол бі лім гер дің 
ой лау қа бі ле тін дұ рыс ұйым дас ты ра бі лу. Оқу 
көр не кі лі гі – оқу ма те риалын мең ге ру си па ты-
на әсер ете тін не гіз гі фак тор лар дың бі рі бо лып 
та бы ла ды. Оқы ту шы ның баян дауы мен тү сін-
ді ріл ген са бақ тан алын ған бі лім ге қа ра ған да, 
көр не кі лік ті пай да ла на оты рып, оқы тыл ған са-
бақ тар бі лім гер лер дің бі лі мін жо ға ры ла та ты ны 

бел гі лі. Се бе бі, көр не кі лік бі лім гер лер дің оқу 
ма те ри алы на де ген қы зы ғу шы лы ғын арт ты ра ды 
[8]. Са ңы рауқұ лақ тар та қы ры бы нан жүр гі зі ле-
тін зерт ха на лық са бақ тар да бі лім гер лер тұ қым-
ның ми коф ло ра сын өз қол да ры мен бө ліп алып, 
мик рос коп ар қы лы не ме се ұлғ айт қыш лу па мен 
қа рау ар қы лы кө ре ала ды. Сон дай-ақ са ңы рауқұ-
лақ тар мен зақым дан ған ас тық да қыл да ры нан 
кеп пе шөп дай ын дап, ал ған теория лық бі лім де-
рін прак ти ка ме н ұш тас ты ра ды.
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