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Сос тав ле ние прог ноз ных  
сце на риев ус той чи во го  

раз ви тия ву за:  
ос нов ные под хо ды

В статье ав то ры, опи раясь на исс ле до ва ния со ци оло гов, эко но мис
тов и ма те ма ти ков, устано ви ли осо бен нос ти ма те ма ти чес ко го прог но
зи ро ва ния ди на ми чес ких сис тем и сос тав ле ния прог ноз ных сце на риев 
раз ви тия ву за. Оп ре де ле ны свя зи меж ду ос нов ны ми сов ре мен ны ми 
трен да ми раз ви тия ву зов для его ус той чи вос ти: рас ши ре ние ака де ми
чес ких сво бод, внед ре ние ав то но мии и уси ле ние со ци аль ной от ве тст
вен нос ти. В про цес се раз ра бот ки прог но зов раз ви тия сис те мы об ра
зо ва ния необ хо ди мо соб лю дать ме то ди чес кие прин ци пы и прин ци пы 
со ци ально го прог но зи ро ва ния. При ме не ние ме то дов ма те ма ти чес ко
го мо де ли ро ва ния к со ци аль ным про цес сам обус лов ле но по вы шен
ным тре бо ва нием к ме то до ло гии про ве де ния та ко го мо де ли ро ва ния, 
тра ди ци он но вы де ляют три нап рав ле ния: ли ней ноэкс тра по ля цион ная 
ме то до ло гия; ме то до ло гия Фор сайт , ос но ван ная на кол лек тив ной экс
перт ной оцен ке; ме то до ло гия, ос но ван ная на цик лич ноге не ти чес ких 
за ко но мер нос тях раз ви тия. Так же сос тав ле ны урав не ния по по ка за те
лям, ха рак те ри зующие ака де ми чес кие ре зуль та ты ву за, ко то рые яв
ляют ся од ним из ком по нен тов ус той чи во го раз ви тия ву за и необ хо ди
мы для раз ра бот ки реаль ной сис те мы прог но зи ро ва ния ус той чи во го 
раз ви тия ву за в ус ло виях его раз го су да рс твле ния.
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approaches

Based on researches of sociologists, economists and mathematicians the 
authors of this article determined special aspects of mathematical forecast
ing of dynamic systems and specifics of drawing up prognostic scenarios for 
development of a higher education institution (“HEI”). Interrelations of main 
contemporary trends in the development of HEIs to ensure their sustainability 
were defined: expansion of academic freedoms, introduction of autonomy 
and strengthening of social responsibility. We want to note that the forecast 
is a probabilistic assessment of future results of education system, ways of its 
development, resources and organizational actions necessary for its sustain
ability. In the process of drawing up forecasts for development of education 
system, it is necessary to comply with methodical principles and the princi
ples of social forecasting. Moreover, application of methods of mathematical 
modeling to social processes implies strict requirements to the methodology 
of such modeling. There are three established directions in it: linearly extrap
olative methodology; the Forsythe methodology based on collective expert 
assessment; the methodology based on cyclic genetic laws of development. 
Equations on indicators characterizing the academic results of a HEI were 
generated. The above academic results are components of the sustainable 
development of a HEI and are necessary to develop a real system of forecast
ing sustainable development of a HEI under the conditions of its privatization.
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Жо ға ры оқу орын да рын  
тұ рақ ты да мы ту дың  

бол жам дық сце на ри ле рін  
құ рас ты ру: не гіз гі тұ ғыр лар

Ма қа ла да әлеу мет та ну, эко но ми ка, ма те ма ти ка са ла сын да ғы 
зерт теу лер ге сүйене жо ға ры оқу орын да рын тұ рақ ты да мы ту дың ди
на ми ка лық жүйеле рі мен бол жам дық сце на ри ле рі құ рас ты рыл ған. 
Жо ға ры оқу орын да ры ның да му тұ рақ ты лы ғы үшін қа жет ті жо ға ры 
оқу орын да рын да мы ту дың қа зір гі не гіз гі трент те рі нің бай ла ны сы 
ай қын дал ған, олар ға: ака де миялық ер кін дік ті ке ңейту, ав то но миялы
лық ты ен гі зу жә не әлеу мет тік жа уап кер ші лік ті жо ға ры ла ту жат қы
зыл ған. Бі лім бе ру ді да мы ту бол жам да рын қа лып тас ты ру да әлеу
мет тік бол жам жа сау ұстаным да ры мен әдіс на ма лық ұстаным дар ды 
бас шы лық қа алу қа жет. Әлеу мет тік үде ріс тер ге ма те ма ти ка лық үл гі
леу ді қол да ну үл гі лер ді жү зе ге асы ру дың әдіс на ма лық та лап та ры мен 
шарт та ла ды. Үл гі лер ді жү зе ге асы ру дың дәс түр лі үш ба ғы ты бар: сы
зық тықэкс тра по ля ция лық әдіс на ма; ұжым дық са рап тық ба ға лауға 
не гіз дел ген Фор сайт  әдіс на ма сы; да му дың цикл дікге не ти ка лық 
заң ды лық та ры на не гіз дел ген әдіс на ма. Со ны мен қо са, жо ға ры оқу 
оры ны ның тұ рақ ты дам уын ың шар ты жә не жо ға ры оқу орын да рын 
мем ле кет сіз ден ді ру жағ да йын да ғы бол жау дың шы найы жүйеле рін 
құ рас ты ру не гі зі ре тін де ЖООның ака де миялық жұ мы сы ның нә ти
же ле рін си пат тау дың дең гей лік көр сет кіш те рі құ рас ты рыл ды.

Түйін сөздер: жоғары мектеп, университет, академиялық еркіндік, 
жоғары оқу орнының тұрақты дамуы.
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Вве де ние

Ос нов ной на циональ ной идеей на дан ный мо мент долж на 
стать идея  станов ле ния ус той чи во го раз ви тия ст ра ны, ко то рая 
яв ляет ся объек тив ной необ хо ди мос тью и мо жет стать воп ло-
ще нием меч ты сооте че ст вен ни ков о проц ве та нии род но го края, 
сох ра не нии его куль ту ры, при ро ды, здо ровья и бла го по лу чия 
каж до го граж да ни на рес пуб ли ки.

На гло баль ном уров не Ка за хс тан с 1998 го да яв ляет ся чле-
ном и ак тив ным участ ни ком Ко мис сии по ус той чи во му раз ви-
тию ООН, про цес сов «Ок ру жающая сре да для Ев ро пы» и «Ок-
ру жающая сре да и ус той чи вое раз ви тие для Азии».

На на циональ ном уров не в соот ве тс твии со Ст ра те гией раз-
ви тия Ка за х стана до 2030 го да бы ли при ня ты Кон цеп ция эко-
ло ги чес кой бе зо пас нос ти Рес пуб ли ки Ка за хс тан до 2015 го да, 
Ст ра те гия ген дер но го ра ве нс тва в Рес пуб ли ке Ка за хс тан на 
2006 – 2016 го ды, соз да ны Со вет по ус той чи во му раз ви тию 
Рес пуб ли ки Ка за хс тан, Фонд ус той чи во го раз ви тия «Ка зы на», 
Ев ра зийс кий банк раз ви тия.

В своем выс туп ле нии на оче ред ном за се да нии Со ве та бе-
зо пас нос ти Нур сул тан На зар баев под черк нул, что, реали зуя 
за да чи по ус той чи во му раз ви тию Ка за х стана, важ ным яв ляет-
ся «соз да ние эф фек тив но го ме ха низ ма прог но зи ро ва ния и пре-
дуп реж де ния эко ло ги чес ких рис ков» [1]. 

Наука Ка за х стана в хо де раз ви тия ст ра ны по траек то рии 
ус той чи во го раз ви тия долж на при ме нять ме то ды ма те ма ти-
чес ко го прог но зи ро ва ния во всех сфе рах жиз не деятель ности. 
Ме то ды ма те ма ти чес ко го мо де ли ро ва ния ши ро ко и ус пеш но 
при ме няют ся для тех ни чес ких и так же эко но ми чес ких сис тем. 
Так, наи боль ше го раз ви тия гло баль ное и мак роэко но ми чес кое 
мо де ли ро ва ние по лу чи ло в США, внед рив ших под ру ко во дст-
вом лау реата Но бе ле вс кой пре мии Лоу рен са Клей на сис те му 
LINK, ис поль зуемую для раз ра бот ки сред нес роч ных прог но зов 
с пе риодом уп реж де ния до 3-х лет и ока за ния кон сульта тив ной 
по мо щи пра ви тель ст вен ным ор га нам в вы бо ре эф фек тив ных 
ме роп рия тий в об лас ти внеш ней и внут рен ней по ли ти ки. Сис-
те ма LINK – сис те ма сле дующих эко но ми ко-ма те ма ти чес ких 
мо де лей ст ран и ре гионов: США (мо дель вк лю чает 207 урав-

СОС ТАВ ЛЕ НИЕ  
ПРОГ НОЗ НЫХ  

СЦЕ НА РИЕВ  
УС ТОЙ ЧИ ВО ГО  

РАЗ ВИ ТИЯ ВУ ЗА:  
ОС НОВ НЫЕ ПОД ХО ДЫ
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не ний), Ка на ды (183), Фран ции (32), ФРГ (137), 
Ве ли коб ри та нии (226), Ита лии (104), Шве ции 
(113), Фин лян дии (144), Япо нии (78), Авс тра-
лии (82), Юж ной Аме ри ки (12), Юго-Вос точ ной 
Азии (14), Аф ри ки (10) и т.д.

Тем не ме нее прог но зи ро ва ние про цес сов с 
«че ло ве чес ким фак то ром», т.е. это в пер вую оче-
редь со ци альные сис те мы, ма те ма ти чес кое мо-
де ли ро ва ние, не дос та точ но раз ви то и изу че но и 
имеет свои осо бен нос ти [2]:

1) срав ни тель ная ог ра ни чен ность воз мож-
нос тей при ме не ния ма те ма ти чес ких ме то дов (по 
срав не нию с эко но ми чес ки ми. де мог ра фи чес ки-
ми прог но за ми) из-за вы со кой сте пе ни слож нос-
ти пред ме тов исс ле до ва ния;

2) осо бое зна че ние экс перт ных оце нок как 
наибо лее эф фек тив но го спо со ба по лу че ния 
прог ноз ной ин фор ма ции со ци оло ги чес ко го ха-
рак те ра, осо бен но при раз ра бот ке дол гос роч ных 
прог но зов;

3) вы со кая роль оп ро сов на се ле ния, ко то рые 
поч ти со вер шен но не при ме няют ся в дру гих от-
рас лях прог но зи ро ва ния.

В раз ви тых ст ра нах прог но зи ро ва нию раз ви-
тия сис те мы об ра зо ва ния при дает ся очень боль-
шое зна че ние. Зат ра ты на исс ле до ва ния и раз ра-
бот ки в этом нап рав ле нии сос тав ляют еже год но 
око ло 2% всех ас сиг но ва ний на нау ку в об лас ти 
об ра зо ва ния. Выиг рыш от исс ле до ва ний и раз-
ра бо ток бо лее чем в 50 раз пре вы шает зат ра ты, 
свя зан ные с их про ве де нием. Осо бо важ ная роль 

долж на при да вать ся прог но зи ро ва нию раз ви тия 
сис те мы об ра зо ва ния в ус ло виях эко но ми чес ко-
го кри зи са.

Ма те ма ти чес кое прог но зи ро ва ние раз ви-
тия сис те мы об ра зо ва ния

Как пра ви ло, об ра зо ва тель ный про цесс расс-
мат ри вает ся как слож ная сис те ма с по зи ции 
сис тем ной ди на ми ки и при ме няет ся к не му ин-
ду ст риальная мо дель Дж. Фор рес те ра, ко то рая 
обыч но ис поль зует ся для ил лю ст ра ции про цес-
сов, про те кающих в эко но ми ке, де мог ра фии и 
дру гих об лас тях. Мо дель сос тоит из сле дующих 
эле мен тов: уров ней; по то ков, пе ре ме щаю щих 
со дер жи мое од но го уров ня к дру го му; про це дур 
ре ше ний, ко то рые ре гу ли руют тем пы по то ка 
меж ду уров ня ми; ка на лов ин фор ма ции, соеди-
няющих про це ду ры ре ше ний с уров ня ми.  В 
слу чае уп рав ле ния об ра зо ва тель ным про цес сом 
мо дель Дж. Фор рес те ра ос но ва на на по ка за те лях 
акк ре ди та ции [3].

Хо тим от ме тить, что прог ноз предс тав ляет 
со бой ве роят но ст ную оцен ку бу ду щих ре зуль-
та тов и пу тей раз ви тия сис те мы об ра зо ва ния, а 
так же ре сур сов и ор га ни за ци он ных ме роп рия-
тий, необ хо ди мых для его осу ще ст вле ния. 

В про цес се раз ра бот ки прог но зов раз ви тия 
сис те мы об ра зо ва ния необ хо ди мо соб лю дать 
прин ци пы прог но зи ро ва ния, ко то рые от ра же ны 
в таб ли це 1. 

Таб ли ца 1 – Ха рак те рис ти ка прин ци пов пост рое ния прог ноз ных мо де лей 

 Ме то ди чес кие прин ци пы [2] Прин ци пы со ци ально го прог но зи ро ва ния [4]
1) прин цип сис тем нос ти, ко то рый тре бует расс мат ри вать 
объект прог но зи ро ва ния и прог ноз ный фон как сис те му 
взаи мос вя зей и соот но ше ний; 
2) прин цип оп ти маль ности, пре дус мат ри ваю щий раз ра-
бот ку точ ных и дос то вер ных прог но зов при ми ни маль ных 
зат ра тах; 
3) прин цип ана ло гич нос ти, пред по ла гающий ис поль зо вать 
в ка че ст ве ис точ ни ка опе ре жающей ин фор ма ции о раз ви-
тии ана ли зи руемо го объек та зна ния о траек то рии раз ви тия 
сход ных объек тов; 
4) прин цип комп лекс нос ти, обес пе чи вающий всес то рон нее 
опи са ние объек та прог но зи ро ва ния; 
5) прин цип спе ци фич нос ти, пред по ла гающий обя за тель ный 
учет от ли чи тель ных, ха рак тер ных осо бен нос тей и приз на-
ков, при су щих толь ко ана ли зи руемо му объек ту 

– ва ри ант нос ть – раз ра бот ка нес коль ких ва ри ан тов прог но-
за, ис хо дя из осо бен нос тей ра бо чей ги по те зы, по станов ки 
це ли и ва ри ан тов прог ноз но го фо на;
– ве ри фи ци руемос ть – про вер ка дос то вер нос ти, точ нос ти и 
обос но ван нос ти прог но зов;
– неп ре рыв ность – прин цип прог но зи ро ва ния, тре бующий 
кор рек ти ров ки прог но зов по ме ре необ хо ди мос ти при пос-
туп ле нии но вых дан ных об объек те прог но зи ро ва ния;
– рен та бель ность – пре вы ше ние эко но ми чес ко го эф фек та 
от ис поль зо ва ния прог но за над зат ра та ми на его раз ра бот-
ку;
– сис тем нос ть – взаим ная увяз ка всех прог но зи руемых по-
ка за те лей, а так же па ра мет ров прог но зов;
– сог ла со ван ность – прин цип прог но зи ро ва ния, тре бующий 
сог ла со ва ния нор ма тив ных и поис ко вых прог но зов раз лич-
ной при ро ды и раз лич но го пе ри ода уп реж де ния
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Та ким об ра зом, при ме не ние ме то дов ма те-
ма ти чес ко го мо де ли ро ва ния к со ци аль ным про-
цес сам обус лов ле но по вы шен ным тре бо ва нием 
к ме то до ло гии про ве де ния та ко го мо де ли ро ва-
ния. Обоб щая на коп лен ный опыт, мож но вы де-
лить три нап рав ле ния ме то до ло гии прог но зи ро-
ва ния ди на ми ки сис те мы об ра зо ва ния [2]:

1. Ли ней но-экс тра по ля цион ная ме то до ло гия 
ос но вы вает ся на выяс не нии за дос та точ но дли-
тель ный пе ри од тен ден ций раз ви тия и прод ле ния 
их на бу ду щее с той или иной кор рек ти ров кой 
на ос но ве экс перт ных оце нок. Та кие прог ноз ные 
рас че ты произ во дят ся на ос но ве об ра бот ки ста-
тис ти чес ких ря дов с ис поль зо ва нием ме то дов 
кор ре ля ции и мо ди фи ци ро ван ных функ ций Коб-
ба-Дуг ла са, пост рое нием ме жот рас ле вых ба лан-
сов и др. Эта ме то до ло гия дос та точ но на деж на 
и дает близ кие к ис ти не ре зуль та ты в пре де лах 
од ной фа зы дол гос роч но го цик ла. Но она дает 
сбой при пе ре ло ме тен ден ций, в точ ках би фур-
ка ций, при сме не фаз цик лов и тем бо лее – са мих 
цик лов.

2. Ме то до ло гия Фор сайт , ос но ван ная на 
кол лек тив ной экс перт ной оцен ке, дает воз мож-
нос ть соб рать, об ра бо тать и ус ред нить мне ние 
боль шой груп пы ква ли фи ци ро ван ных уче ных и 
спе циалис тов о тен ден циях и па ра мет рах бу ду-
ще го раз ви тия.

Од на ко эта ме то до ло гия ст ра дает сле дующи-
ми не дос тат ка ми: суб ъек ти визм экс пер тов, вы-
со кая сте пень ус ред нен нос ти экс перт ных оце-
нок, боль шим кол лек ти вам экс пер тов при су ща 
из ве ст ная инер цион нос ть мыш ле ния и ст рем-
ле ние прод лить в бу ду щее уже наб лю дав шиеся 
тен ден ции. Траек то рии, от ли чающиеся от мне-
ния боль шинс тва, фак ти чес ки отб ра сы вают ся, 
тог да как имен но они мо гут ока зать ся в тех или 
иных слу чаях наибо лее реа лис тич ны ми. Иг-
но ри ро ва ние и не во сп риятие прин ци пи ально 
но вых научных идей, выс ка зан ных науч ны ми 
ере ти ка ми, мо жет при вес ти к неп ра виль но му 
вы бо ру приори те тов науч но-тех ни чес ко го раз-
ви тия, по те ри вре ме ни и ре сур сов. В этом слу чае 
пе ре ло мы траек то рий, точ ки би фур ка ций не ред-
ко ока зы вают ся за бор том, цик лич нос ть ди на ми-
ки от ра жает ся в мень шей сте пе ни.

3. Ме то до ло гия, ос но ван ная на цик лич но-
ге не ти чес ких за ко но мер нос тях раз ви тия, поз-
во ляет учи ты вать ритм цик лич ной ди на ми ки в 
эко но ми ке, ге не ти чес кие ог ра ни че ния, пре де лы 
из ме не ния нас ледст вен но го ге но ти па при сме не 
цик лов, нап рав ле ния из мен чи вос ти сис тем для 
адап та ции к пе ре ме нам в ок ру жаю щей сре де. 

В рам ках дан ной статьи имеет зна че ние оп-
ре де ле ние не толь ко об щих по ло же ний прог но-
зи ро ва ния в об лас ти об ра зо ва ния – ме то до ло ги-
чес кие под хо ды, прин ци пы прог но зи ро ва ния, но 
и ос нов ных по ня тий для сос тав ле ния прог ноз-
ных сце на риев ус той чи во го раз ви тия ву за.

Так, объек том прог но зи ро ва ния яв ляет ся ус-
той чи вое раз ви тие ву за, ос но вой ко то ро го яв-
ляют ся сле дующие сов ре мен ные трен ды раз ви-
тия ву зов: рас ши ре ние ака де ми чес ких сво бод, 
внед ре ние ав то но мии ву за и уси ле ние со ци аль-
ной от ве тст вен нос ти (ри су нок 1) [5]. 

Ког да в ву зе рас ши ре ны ака де ми чес кие сво-
бо ды и пре дос тав ле на фи нан со вая и уп рав лен-
чес кая ав то но мия, но по ка раз ви тие со ци аль ной 
от ве тст вен нос ти ву за не вы со кое, то раз ви тие 
са мо го ву за мож но оха рак те ри зо вать как «сп-
ра вед ли вое». Т.е. ад ми нист ра тив ные, ст ра те ги-
чес кие и фи нан со вые ре сур сы ву за нап рав ле ны 
на раз ви тие ака де ми чес ких сво бод и по вы ше ние 
ка че ст ва об ра зо ва ния.

Хо ро шие по ка за те ли раз ви тия со ци аль ной 
от ве тст вен нос ти ву за и ав то но мии об ра зуют 
мо дель «дос та точ но го» раз ви тия: фи нан со вых 
средс тв и уп рав лен чес ких ре сур сов дос та точ но 
для вы пол не ния со ци аль ной функ ции ву за как 
цент ра нау ки, ин но ва ций, куль ту ры и т.д.

Мы сог лас ны с мне нием уче ных о том, что 
ав то но мия ву за поз во ляет по вы сить его кон ку-
рен тос по соб ность и раз ви тие ин но ва ций. Так, 
ес ли вуз рас ши ряет ака де ми чес кие сво бо ды и 
уси ли вает по ка за те ли со ци аль ной от ве тст вен-
нос ти, но при этом сла бо раз ви та его ав то но-
мия, то мы на прак ти ке по лу чаем «удов лет во ри-
тельное» сос тоя ние раз ви тия ву за.
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Ри су нок 1 – Взаи мос вязь ос нов ных трен дов 
для ус той чи во го раз ви тия ву зов
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И толь ко вку пе рас ши ре ние ака де ми чес ких 
сво бод, внед ре ние ав то но мии ву за и уси ле ние 
его со ци аль ной от ве тст вен нос ти дают нам ус-
той чи вое раз ви тие ву за.

В на шем слу чае пот ре би те лем прог но за яв-
ляет ся ка за хс танс кий вуз, ко то рый на хо дит ся в 
сос тоя нии пе ре хо да к инс ти ту циональ ной ав то-
но мии.

 Для раз ра бот ки реаль ной сис те мы прог но-
зи ро ва ния ус той чи во го раз ви тия ву за в ус ло виях 
его раз го су да рс твле ния необ хо ди мо ре шить ряд 
за дач.

1. Оп ре де лить пе ре чень ха рак те рис тик 
учеб но го за ве де ния и его ст рук тур ных под раз-
де ле ний х = (x1, ..., xn). Нап ри мер, для оцен ки 
об ра зо ва тель ной дея тель ности (как фак тор под-
держ ки и раз ви тия ин но ва ций) пред ла гаем ввес-
ти сле дующие ха рак те рис ти ки: 

x1 – чис лен нос ть пре по да ва те лей и научных 
сот руд ни ков с уче ны ми сте пе ня ми кан ди да тов 
наук и док то ров наук, ра бо тающих в ву зе; 

x2 – ко ли че ст во научных пуб ли ка ций ра бот-
ни ков ву за; 

x3 – ко ли че ст во пе ри оди чес ких из да ний, по-
лу чаемых биб лиоте кой ву за;

x4 – ко ли че ст во про фес сорс ко-пре по да ва-
тель ско го сос та ва ву за; 

x5 – ко ли че ст во сту ден тов ву за;
x6 – ко ли че ст во научных пуб ли ка ций сту ден-

тов ву за; 
x7 – ко ли че ст во сер ти фи ци ро ван ных спе-

циалис тов из чис ла пре по да ва те лей и научных 
сот руд ни ков ву за;

x8 – ко ли че ст во сер ти фи ци ро ван ных спе-
циалис тов из чис ла сту ден тов ву за. 

Спи сок па ра мет ров мо жет быть про дол жен 
или из ме нен.

2. Оп ре де лить ся с ис точ ни ка ми (ба за ми 
дан ных) для их ана ли за за пре ды ду щие го ды:

),...,( 1
j

n
jj xxx =  – век тор зна че ний выб ран-

ных па ра мет ров за j -й год.
На при ме ре Каз НУ им. аль-Фа ра би та кие 

дан ные бы ли соб ра ны за 2014 год [6].
По пер во му па ра мет ру в уни вер си те те ра бо-

тает 10 ака де ми ков НАН РК, 7 чле нов-кор рес-
пон ден тов НАН РК, око ло 500 док то ров наук, 
бо лее 870 кан ди да тов наук, 122 Ph.D. Эти дан-
ные бе рут ся из от де ла кад ров ву за. 

Вто рой па ра метр оп ре де ляет ся по ре зуль-
та там рейт ин га пре по да ва те лей по научным 
исс ле до ва ниям, где имеют ся по ка за те ли пуб-
ли ка ци он ной ак тив нос ти уче ных и ППС в меж-
ду на род ных из да ниях. В 2014 го ду наб лю дал ся 

рост (+70%) пуб ли ка ций уче ных и ППС Каз НУ 
им. аль-Фа ра би в из да ниях, ин дек си руемых в 
ба зе дан ных Thomson Reuters: 187 ста тей в 2014 
го ду про тив 111 ста тей в 2013 го ду. Ин тег ра ция 
в ми ро вое науч ное прост ранс тво оп ре де ляет ся 
в том чис ле про во ди мы ми сов мест ны ми исс ле-
до ва ниями уче ных из раз ных ст ран. Про це нт ное 
соот но ше ние опуб ли ко ван ных уче ны ми и ППС 
уни вер си те та с за ру беж ны ми парт не ра ми ста тей 
в ин дек си руемых из да ниях из го да в год сос тав-
ляет 35-45%.

Из все го ко ли че ст ва опуб ли ко ван ных уче ны-
ми и ППС уни вер си те та ста тей в из да ниях, ин-
дек си руемых в ба зе дан ных Sciverse Scopus, 92 
ин дек си руют ся так же в ба зе Thomson Reuters. 
Сум мар ный им пакт-фак тор пуб ли ка ций Каз НУ 
им. аль-Фа ра би по ба зе Thomson Reuters и по ба-
зе Scopus за 2014 г. сос та вил 190,172.

По ка за те лем восс тре бо ван нос ти про во ди-
мых научных исс ле до ва ний яв ляет ся ин декс ци-
ти руемос ти, а для рейт ин го вых уче ных – ин декс 
Хир ша, оп ре де ляющий научный ин те рес к тру-
дам ав то ра. Сум мар ный ин декс Хир ша уче ных 
и ППС уни вер си те та по сос тоя нию на 2014 год 
дос тиг от мет ки 581, что по ка зы вает по ло жи-
тель ный ре зо нанс и приз на ние ми ро во го науч-
но го сооб ще ст ва исс ле до ва ний, про во ди мых 
уче ны ми уни вер си те та.

За 2014 год рост ко ли че ст ва пуб ли ка ций 
уче ных и ППС уни вер си те та за ру бе жом на анг-
лийс ком язы ке сос та вил 34,3%: из 1097 за ру-
беж ных пуб ли ка ций (без уче та ин дек си руемых 
ста тей) 376 пуб ли ка ций из да ны на анг лийс ком 
язы ке. Осо бо сле дует от ме тить, что в круп ней-
шем из да тель ст ве ми ра Springer бы ла из да на мо-
ног ра фия рек то ра Каз НУ им. аль-Фа ра би Г. Му-
та но ва.

Количество пуб ли ка ций уче ных и ППС Каз-
НУ им. аль-Фа ра би в вы со ко рейт ин го вых из да-
ниях, ин дек си руемых в ба зе дан ных Thomson 
Reuters в 2014 го ду показаны в таб ли це 1.

По треть ему па ра мет ру (ко ли че ст во пе ри-
оди чес ких из да ний, по лу чаемых биб лиоте кой 
ву за) дан ные мож но по лу чить в из да тель ст ве 
ву за и в биб лиоте ке. Каз НУ им. аль-Фа ра би из-
дает 19 пе ри оди чес ких научных жур на лов (таб-
ли ца 2): 16 се рий науч но го жур на ла «Вест ник 
Каз НУ», два меж ду на род ных научных жур-
на ла «International Journal of Mathematics and 
Physics», «International Journal of Biology and 
Chemistry» на анг лийс ком язы ке и меж ду на род-
ный научный жур нал «Жур нал проб лем эво лю-
ции отк ры тых сис тем».
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Таб ли ца 2 – Спи сок пуб ли ка ций по фа куль те там

Фа куль тет Ко ли че ст во ста тей IF
Фи зи ко-тех ни чес кий фа куль тет 43 64.973
Фа куль тет хи мии и хи ми чес кой тех но ло гии 29 33,022
Фа куль тет биоло гии и био тех но ло гии 23 17,641
Ме ха ни ко-ма те ма ти чес кий фа куль тет 23 11,231
Фа куль тет геог ра фии и при ро до поль зо ва ния 6 1,296
Фа куль тет фи ло со фии и по ли то ло гии 21 5,237
Фа куль тет фи ло ло гии, ли те ра ту ро ве де ния и ми ро вых язы ков 9 0
 Выс шая шко ла эко но ми ки и биз не са 3 0
Фа куль тет ис то рии, ар хе оло гии и эт но ло гии 17 0
Фа куль тет меж ду на род ных от но ше ний 4 0
Юри ди чес кий фа куль тет 2 0
Фа куль тет жур на лис ти ки 7 2,824
Ито го 187 136,224

Таб ли ца 3 – Пе риодич ность из да ний научных жур на лов Каз НУ им. аль-Фа ра би

Наиме но ва ние се рии  Кол-во вы пус ков в год  Кол-во изд. жур на лов 
за 2014 г.

Биоло ги чес кая 3 3
 Вос то ко ве де ния 4 4
Геог ра фи чес кая 2 2
 Жур на лис ти ки 2 2
Ис то ри чес кая 4 4
Ма те ма ти ка, ме ха ни ка, ин фор ма ти ка 4 4
МО и МП 4 4
Пе да го ги чес кая 3 3
Философия, культурология, по ли то ло гия 4 4
Пси хо ло гия и со ци оло гия 4 4
Фи зи чес кая 4 4
Фи ло ло ги чес кая 6 6
Хи ми чес кая 4 4
Эко ло ги чес кая 3 3
Эко но ми чес кая 6 6
Юри ди чес кая 4 4
International Journal of Mathematics and Physics 2 2
International Journal of Biology and Chemistry 2 2
Жур нал проб лем эво лю ции отк ры тых сис тем 2 2
Ито го 67 67

Па ра метр – ко ли че ст во про фес сорс ко-пре по-
да ва тель ско го сос та ва ву за – мож но по лу чить в 
от де ле кад ров. Про фес сорс ко-пре по да ва тельс-

кий сос тав Каз НУ нас чи ты вает бо лее 2500 че ло-
век, сре ди ко то рых 400 док то ров наук, про фес-
со ров и бо лее 800 кан ди да тов наук, до цен тов, 
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200 оте че ст вен ных и за ру беж ных док то ров фи-
ло со фии (Ph.D.)

Па ра метр – ко ли че ст во сту ден тов ву за дает 
учеб ная час ть. В уни вер си те те обу чают ся свы ше 
20 ты сяч сту ден тов со всех ре гионов на шей ст-
ра ны, а так же из ближ не го и даль не го за ру бежья.

Шес той па ра метр о ко ли че ст ве научных пуб-
ли ка ций сту ден тов ву за. Эти дан ные имеют ся в 
еже год ных от че тах по науч но-исс ле до ва тельс-
кой ра бо те фа куль те тов. Все го сту ден та ми и мо-
ло ды ми уче ны ми уни вер си те та опуб ли ко ва но 
бо лее 7478 ста тей и те зи сов в раз лич ных науч-
ных жур на лах и сбор ни ках. Из них опуб ли ко ва-
но сту ден та ми – 3708, в т.ч. за ру бе жом – 157; 
ма ги ст ран та ми – 2100, в т.ч. за ру бе жом – 217; 
док то ран та ми – 1670, в т.ч. за ру бе жом – 343 ста-
тей и те зи сов.

Сле дует от ме тить, что сов мест но с уче ны ми 
уни вер си те та сту ден ты и ма ги ст ран ты на ча ли 
пуб ли ко вать ре зуль та ты своей научной ра бо ты 
в меж ду на род ных рейт ин го вых жур на лах. Так, 
в 2014 го ду сту ден та ми и ма ги ст ран та ми опуб-
ли ко ва но 10 ста тей в жур на лах с не ну ле вым им-
пакт-фак то ром, вхо дя щих в ба зу дан ных Thom-Thom-
son Reuters.

Окон чив ши ми в 2014 го ду 123-мя док то ран-
та ми опуб ли ко ва но 415 научных ста тей в жур-
на лах, ре ко мен до ван ных Ко ми те том для опуб-
ли ко ва ния ре зуль та тов научных исс ле до ва ний, 
165 ста тей в из да ниях, ин дек си руемых в БД 
Thomson Reuters и Scopus, а так же 668 пуб ли ка-
ций в ма те риалах кон фе рен ций.

1. С по мощью ме то дов кор ре ля ци он но го 
ана ли за найти r (xi, xj) сте пень за ви си мос ти (кор-
ре ля цию) па ра мет ров xi и xj друг от дру га для 
всех i, j = 1, n. 

2. Для оцен ки та ких па ра мет ров (аг ре ги ро-
ван ных или ис ку сст вен но вве ден ных), ко то рые 
в при ро де не мо гут быть из ме ре ны (нап ри мер, 
ин декс ка че ст во об ра зо ва ния), про вес ти экс-
перт ное исс ле до ва ние, зак лю чающееся в том, 
что каж дый экс перт не за ви си мо от дру гих дает 
оцен ку выб ран но го па ра мет ра при смо де ли ро-
ван ной или реаль ной си туации, ко то рая ко ли-
че ст вен но ха рак те ри зует ся зна че ниями дру гих 
па ра мет ров. При объеди не нии зна ний экс пер та, 
счи тает ся, что, нес мот ря на суб ъек ти визм каж-
до го экс пер та (уро вень его ква ли фи ка ции и сте-
пень объек тив нос ти), по лу чен ные вы во ды яв-
ляют ся объек тив ны ми. 

3. Для лю бо го выб ран но го x-го па ра мет ра 
пост роить рег рес си он ное урав не ние, за ви ся щее 
от ос таль ных па ра мет ров ( njx j ,1  , = ).

4. Ис поль зуя осо бен нос ти исс ле дуемой за-
да чи пост роить мо дель в ви де сис те мы обык но-
вен ных диф фе рен циаль ных урав не ний

  ) , , ,( tpuxf
dt
dx


 
,                       (1)

где u – внеш ние фак то ры, p – па ра мет ры при вяз-
ки (наст рой ки) ма те ма ти чес кой мо де ли к реаль-
ным дан ным.

5. (За да ча иден ти фи ка ции) С по мощью ме-
то дов ма те ма ти чес кой теории иден ти фи ка ции 
на ос но ве рет рос пек тив ных зна ний зна че ний 
па ра мет ров вы чис лить зна че ния па ра мет ров p. 
Толь ко пос ле ре ше ния это го эта па мож но го во-
рить, что мо дель наст роена на конк рет ный ре-
ги он. Оце нить адек ват нос ть мо де ли, для это го 
на про ве роч ной вы бор ке оце ни вает ся раз ни ца 
меж ду мо дель ны ми и реальны ми дан ны ми. Ес ли 
сте пень раз ли чия удов лет во ри тельная, то счи-
тает ся, что мо дель адек ват но опи сы вает мо де ли-
руе мый про цесс. Ес ли мо дель не адек ват ная, то 
вер нуться к за да че 6, в ко то рую внес ти поп рав ки 
в оп ре де ле ния функ ций f (x, u, p, t).

6. (За да ча прог но зи ро ва ния) Зная зна че ния 
па ра мет ров õ  в нас тоя щий мо мент вре ме ни, ко-
то рый обоз на чим че рез t0:

x (t1) = x0                              (2)

и ре шая по лу чен ную за да чу Ко ши (1)-(2) чис-
лен ны ми ме то да ми (в част нос ти ме то дом Рун ге-
Кут та) при за дан ных внеш них воз дейст виях u, 
найти зна че ние па ра мет ров õ  в мо мент вре ме ни 
t1, т.е. ре шить за да чу прог но зи ро ва ния на пе ри-
од [t0, t1].

7. Ре шая пос ле до ва тель ность за дач Ко ши 
(1)-(2) при раз лич ных (спе ци аль ным об ра зом за-
дан ных) за дан ных внеш них воз дейст виях u1, ..., 
uk, сп рог но зи ро вать соот ве тс твующее по ве де ние 
па ра мет ров õ  к мо мен ту вре ме ни t1, т.е. дать 
воз мож нос ть по лу чить от вет на воп рос (проиг-
рать си туацию), что мо жет прои зойти, ес ли бу-
дет выб ра на ст ра те гия u1 в от ли чие от ст ра те гии 
u2 и т.п. 

8. (За да ча уп рав ляе мос ти) При необ хо ди-
мос ти пе ре во да па ра мет ров x в мо мент вре ме ни 
t1 к тре буемым зна че ниям 

x (t1) = x1                           (3)

то с по мощью мо де ли (1) от ве тить на воп рос: 
воз мож но ли это при ог ра ни чен ных внеш них 
воз дейст виях 
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 .Uu∈                               (4)
9. (За да ча оп ти маль но го уп рав ле ния) Ес ли 

же за да ча уп рав ляе мос ти имеет по ло жи тель ное 
ре ше ние (т.е. су ще ст вует хо тя бы од но уп рав ле-
ние Uu∈ , обес пе чи вающее пе ре вод сис те мы 
(1) из сос тоя ния (2) в сос тоя ние (3)), то це ле со-
об раз но выб рать та кое уп рав ле ние, ко то рое, кро-
ме ре ше ния пос тав лен ной за да чи, дос тав ля ло бы 
ми ни мум не ко то ро му кри те рию (это мо гут быть 
зат ра ты на обу че ние и др.)

 .min)(
Uu

uJ
∈

→                        (5)

10. (Прог рамм ная реали за ция) Для ком пью-
тер но го ре ше ния всех опи сан ных за дач 1-11 раз-
ра бо тать прог рамм ное обес пе че ние.

Соот ве тст вен но пос тав лен ным за да чам ма-
те ма ти чес кая мо дель прог но за ус той чи во го 
раз ви тия ву за ст роит ся поб лоч но и сос тоит из 
функ циона лов ка че ст ва, ко то рые опи сы вают по-
тен циал ву за. 

Зак лю че ние

При исс ле до ва нии раз но род ной сис те мы бо-
лее пол ное предс тав ле ние о ней мож но сфор ми-
ро вать толь ко при учас тии кол лек ти ва экс пер тов 
из раз ных об лас тей – эко но мис тов, со ци оло гов, 

ад ми нист ра то ров, пе да го гов и т.д. У каж до-
го экс пер та свое ви де ние о су ще ст ве проб ле мы 
с по зи ции своей пред мет ной об лас ти. Поэто му 
мо гут воз ник нуть про ти во ре чия, ос но ван ные на 
тер ми но ло ги чес кой не сог ла со ван нос ти или за 
счет на ли чия аль тер на тив ных вз гля дов на свой-
ст ва сис те мы да же экс пер тов из од ной пред мет-
ной об лас ти. Что бы ре шить за да чу сог ла со ван-
нос ти та ких мо де лей, необ хо ди мо ин тег ри ро вать 
все мо де ли, пост роен ные раз ны ми груп па ми 
исс ле до ва те лей, имею щих раз ные па ра мет ры в 
еди ную сре ду. При ме не ние раз лич но го ро да ст-
рук ту ри ро ва ния мо де лей в ви де ие рар хий или 
де ком по зи ции не ре шает пол ностью проб ле му. 
За да ча сог ла со ван нос ти зна ний экс пер тов, ее 
ин тег ра ция ос тает ся ак ту аль ной. Ав то ма ти за ция 
про цес са пост рое ния и ана ли за мо де ли и пос ле-
дующих эта пов ра бо ты с ней поз во лит ре шить 
дан ную проб ле му. Необ хо дим ап па рат, ко то рый 
фор ма ли зует раз но род ные зна ния экс пер тов о 
пред мет ной об лас ти. Дан ный ап па рат дол жен 
быть дос та точ но прост и ориен ти ро ван на неп-
рог рам ми рующе го поль зо ва те ля. Та ким об ра-
зом, ин фор ма ци он но-ана ли ти чес кая сис те ма 
долж на обес пе чи вать под держ ку в раз ра бот ке 
мо де лей, вы бо ре ма те ма ти чес ких средс тв ре ше-
ния проб ле мы ав то ма ти за ции эта пов пост рое ния 
и при ня тия ре ше ния по ст ра те ги чес ко му раз ви-
тию ву за. 
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