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Кaсе новa Л.Г.

Оргa низaция лaборaторно го 
прaкти кумa при изу че нии  

фи зи ки в ву зе

В це лях ин тегрaции теории и прaкти ки в вузaх в пос лед нее вре
мя по лучaют рaсп рострaне ние комп лекс ные лaборaторные рaбо
ты, про во ди мые нa ши ро ком тех ни чес ком фо не с при ме не нием 
рaзнообрaзной aппaрaту ры в ус ло виях, близ ких к реaль ным, в ко то
рых бу дет рaботaть бу ду щий спе циaлист. Лaборaторные зaня тия по 
фи зи ке – это один из ви дов сaмос тоя тель ной прaкти чес кой рaбо ты 
обучaющих ся, нa ко то ром пу тем про ве де ния экс пе ри мен тов проис
хо дит уг луб ле ние и зaкреп ле ние теоре ти чес ких знa ний в ин те ресaх 
про фес сионaль ной под го тов ки. Воп ро сы рaзрaбот ки и при ме не ния 
вир туaль ных лaборaторных рaбот (ВЛР) в обрaзовa нии, вооб ще, и 
в ин же нер ном обрaзовa нии, в чaст нос ти, aктив но дис ку ти руют ся в 
пос лед нее вре мя. ВЛР в той или иной сте пе ни зaме няют со бой от су
тс твующее в вузaх сов ре мен ное до ро гос тоящее обо ру довa ние, преж
де все го необ хо ди мое для под го тов ки ин же не ров. Однaко сле дует 
яс но по нимaть, что никaкие ком пью тер ные тех но ло гии не дaдут воз
мож нос ти устрa нить из aуди то рий нaстоящие обрaзцы обо ру довa ния 
без рез ко го сни же ния кaчествa обу че ния. ВЛР мо гут рaссмaтривaться 
толь ко кaк вс по могaте льный инс тру мент учеб но го про цессa. Для 
про ве де ния пол но цен но го фи зи чес ко го экс пе ри ментa необ хо ди мо в 
достaточ ном ко ли че ст ве соот ве тс твующее обо ру довa ние.

Клю че вые словa: лaборaторный прaкти кум, фи зи чес кий экс пе
ри мент, ин формaцион ные тех но ло гии, вир туaльные лaборaторные 
рaбо ты, учеб ноисс ле довaтельскaя дея тель ность.

Kasenova L.G.

The organization of a laboratory 
practical work at study of physics 

in high school

In order to integrate theory and practice in higher education has re
cently become widespread integrated laboratory work carried out on a 
broad technical background with a variety of equipment under conditions 
close to reality, which will operate the future specialist. Laboratory studies 
in physics – is a type of independent practical work of students, which by 
means of experiments going on deepening and consolidation of theoretical 
knowledge for the benefit of professional training. The development and 
application of virtual laboratory works (VLR) in education in general and 
in engineering education, in particular, is actively debated in recent years. 
VLR to some extent substitute for missing in universities modern expensive 
equipment, first of all necessary for the training of engineers. However, it 
should be clearly understood that any computer technology will not elimi
nate the possibility of the audience of this equipment samples without a 
sharp decline in the quality of education. VLR can only be regarded as an 
auxiliary tool of the educational process. For the sufficient full physical 
experiment requires appropriate equipment.

Key words: laboratory practical, physical experiment, information 
technology, virtual labs, teaching and research activities.
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ЖОО фи зикaны оқы тудa 
лaборaто риялық прaкти кум ды 

ұйымдaсты ру

Жоғaры бі лім бе ру сaлaсындa теория мен тә жі ри бе ні ин
тегрaциялaу мaқсaтындa құ рылғaн ке шен ді зертхaнaлық жұ мыстaр 
соң ғы жылдaрдa кең тaрaлғaн. Олaр болaшaқ мaмaн шын дыққa 
жaқын жaғдaйлaрдa жұ мыс жaсaйт ын жоғaры тех никaлық дә ре же де 
шығaрылғaн түр лі жaбдықтaрдың қолдaнуы мен жү зе ге aсы рылaды. 
Фи зикa зертхaнaлық сaбaқтaр – сту де нт тер дің өзін дік прaктикaлық 
жұ мыс тү рі бо лып тaбылaды. Бұл жер де кә сі би дaярлaу игі лі гі үшін 
теория лық бі лім ді шо ғырлaнды ру жә не те рең де ту экс пе ри ме нт тер 
aрқы лы жүр гі зі ле ді. Жaлпы бі лім бе ру сaлaсындa, aтaп aйт қaндa, 
ин же нер лік бі лім сaлaсындa вир туaлды зертхaнaлық жұ мыстaрды 
(BЗЖ) әзір леу жә не қолдaну мә се ле ле рі соң ғы жылдaры бел се не 
тaлқылaнып отыр. Қaзір гі зaмaндa қымбaтқa тү се тін жaбдықтaрдың 
тaпшы лы ғын кей бір дә ре же де aлмaстыр ғыш ре тін де қолдaны
лып отырғaн вир туaлды зертхaнaлық жұ мыстaр (ВЗЖ) ин же нер
лік кaдрлaр дaярлaу мaқсaтындa қaжет бо лып отыр. Алaйдa, еш бір 
ком пью тер лік тех но ло гиялaр бі лім бе ру сaпaсы ның күрт тө мен деуі
сіз нaқты жaбдықтaр үл гі ле рін aлмaстырa aлмaйтынын тү сін ге ні міз 
жөн. Бұл жер де ВЗЖ тек қaнa оқу про це сі нің кө мек ші құрaлы ре тін де 
қaрaсты ры луы тиіс. То лық фи зикaлық экс пе ри мент жaсaу үшін тиіс ті 
жет кі лік ті жaбдықтaр тaлaп еті ле ді.

Тү йін  сөз дер: зертхaнaлық прaкти кум, фи зикaлық экс пе ри мент, 
aқпaрaттық тех но ло гиялaр, вир туaлды зертхaнaлық жұ мыстaр, оқу
зерт теу қыз ме ті.
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Скaжи мне, и я зaбу ду.
Покaжи мне, и я зaпом ню.

Дaй мне дей ст вовaть сaмо му,
И я нaучусь.

Древ не китaйскaя муд рость

Вве де ние 

Лaборaторный прaкти кум – су ще ст вен ный эле мент учеб но-
го про цессa в ву зе, в хо де ко то ро го обучaющиеся фaкти чес ки 
впер вые стaлкивaют ся с сaмос тоя тель ной прaкти чес кой дея-
тель ностью в конк рет ной облaсти. Лaборaторные зaня тия, кaк 
и дру гие ви ды прaкти чес ких зaня тий, яв ляют ся сред ним зве-
ном меж ду уг луб лен ной теоре ти чес кой рaбо той обучaющих ся 
нa лек циях, се минaрaх и при ме не нием знa ний нa прaкти ке. Эти 
зaня тия удaчно со четaют эле мен ты теоре ти чес ко го исс ле довa-
ния и прaкти чес кой рaбо ты.

Сaмо знaче ние слов «лaборaто рия», «лaборaторный» 
(от лaтинс ко го labor – труд, рaботa, труд ность, тру дить ся, 
стaрaться, хло потaть, преодо левaть зaтруд не ния) укaзывaет нa 
сло жив шиеся по ня тия, связaнные с при ме не нием умст вен ных 
и фи зи чес ких уси лий к изыскa нию рaнее неиз ве ст ных пу тей и 
средс тв для рaзре ше ния нaуч ных и жиз нен ных зaдaч.

Не случaйно сло во «прaкти кум», при ме няемое для 
обознaче ния оп ре де лен ной сис те мы прaкти чес ких (преиму-
ще ст вен но лaборaторных) учеб ных рaбот, вырaжaет ту же ос-
нов ную мыс ль (гре чес кое – praktikos), ознaчaет «дея тель ный», 
пред полaгaет тaкие ви ды учеб ных зaня тий, ко то рые тре буют от 
обучaющих ся уси лен ной дея тель ности.

Лaборaторные зaня тия по фи зи ке – это один из ви дов сaмос-
тоя тель ной прaкти чес кой рaбо ты обучaющих ся, в про цес се 
ко то рой пу тем про ве де ния экс пе ри мен тов проис хо дит уг луб-
ле ние и зaкреп ле ние теоре ти чес ких знa ний в ин те ресaх про фес-
сионaль ной под го тов ки.

Уже в оп ре де ле нии фи зи ки кaк нaуки зaло же но со четa ние 
в ней кaк теоре ти чес кой, тaк и прaкти чес кой чaстей. Без экс-
пе ри ментa нет и не мо жет быть рaционaльно го обу че ния, од но 
сло вес ное обу че ние фи зи ке неиз беж но при во дит к формaлиз му 
и мехa ни чес ко му зaучивa нию [1]. 

ОРГA НИЗAЦИЯ 
ЛAБОРAТОРНО ГО 

ПРAКТИ КУМA  
ПРИ ИЗУ ЧЕ НИИ  
ФИ ЗИ КИ В ВУ ЗЕ
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В це лях ин тегрaции теории и прaкти ки в 
вузaх в пос лед нее вре мя по лучaют ши ро кое 
рaсп рострaне ние комп лекс ные лaборaторные 
рaбо ты, про во ди мые нa ши ро ком тех ни чес ком 
фо не с при ме не нием рaзнообрaзной aппaрaту ры 
в ус ло виях, близ ких к реaль ным, в ко то рых бу-
дет рaботaть бу ду щий спе циaлист.

Бе зус лов но, лaборaторный прaкти кум в ву-
зе дол жен быть мно гоуров не вым, со держa-
щим лaборaторные рaбо ты рaзно го уров ня, 
рaзличaющиеся слож ностью решaемых пред-
мет ных и дидaкти чес ких зaдaч, ме то ди кой их 
про ве де ния. Имен но нa лaборaторных зaня-
тиях в фи зи чес ких лaборaто риях сту ден ты по-
лучaют нaвы ки экс пе ри ментaль ной рaбо ты, 

учaтся обрaщaться с при борaми, поль зовaться 
из ме ри тель ны ми при борaми, сaмос тоя тель но 
делaть вы во ды из по лу чен ных опыт ных дaнных, 
обрaбaтывaть по лу чен ные ре зуль тaты, поль-
зовaться спрaвоч ной ли терaту рой, и все это, 
ко неч но, спо со бс твует бо лее глу бо ко му, пол-
но му и осознaнно му по нимa нию теоре ти чес ко-
го мaте риaлa, что необ хо ди мо для дaль ней ше го 
про цессa обу че ния и сaмос тоя тель ной рaбо ты. 
Имен но лaборaторный прaкти кум обес пе чивaет 
нaибо лее блaгоп рият ные ус ло вия для учеб но-
исс ле довaтельс кой дея тель ности, рaзви тия твор-
чес ко го по тен циaлa сту ден тов, a тaкже рaзви тия 
ком му никaтивных спо соб нос тей бу ду щих спе-
циaлис тов [2].

Ри су нок 1 – Ви ды фи зи чес ких экс пе ри мен тов
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Фи зи чес кий экс пе ри мент. Нор мы оргa
низaции школь но го фи зи чес ко го экс пе ри ментa.

Учеб ный экс пе ри мент – это средс тво обу че-
ния в ви де спе циaльно оргa ни зовaнных и про во-
ди мых пре подaвaте лем и сту ден том опы тов.

Це ли учеб но го экс пе ри ментa:
– ре ше ние ос нов ных учеб но-вос питaтель-

ных зaдaч;
– фор ми ровa ние и рaзви тие познaвaтель ной 

и мыс ли тель ной дея тель ности;
– по ли тех ни ческaя под го товкa;
– фор ми ровa ние ми ро во зз ре ния учaщих ся.
Функ ции экс пе ри ментa:
– познaвaтель нaя (ос воение ос нов нaуки нa 

прaкти ке);
– вос пи тывaющaя (фор ми ровa ние нaуч но го 

ми ро во зз ре ния);
– рaзвивaющaя (рaзви тие мыш ле ния и нaвы-

ков).
Этaпы про ве де ния экс пе ри ментa:

1. Обос новa ние постaнов ки экс пе ри ментa.
2. Плa ни ровa ние и про ве де ние экс пе ри ментa.
3. Оценкa по лу чен но го ре зуль тaтa.
Плaн про ве де ния экс пе ри ментa
1. Фор му ли ровкa и обос новa ние ги по те зы, 

ко то рую мож но по ло жить в ос но ву экс пе ри-
ментa. 

2. Оп ре де ле ние це ли экс пе ри ментa.
3. Выяс не ние ус ло вий, необ хо ди мых для 

дос ти же ния постaвлен ной це ли экс пе ри ментa. 
1. Плa ни ровa ние экс пе ри ментa, вк лючaюще-

го от вет нa воп ро сы: 
– кaкие нaблю де ние про вес ти 
– кaкие ве ли чи ны из ме рить 
– при бо ры и мaте риaлы, необ хо ди мые для 

про ве де ния опы тов 
– ход опы тов и пос ле довaте льн ость их вы-

пол не ния 
2. вы бор фор мы зaпи си ре зуль тaтов экс пе ри-

ментa.
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3. От бор необ хо ди мых при бо ров и мaте-
риaлов. 

4. Сбор устaнов ки. 
5. Про ве де ние опытa, соп ро вождaемое нa-

блю  де ниями, из ме ре ниями и зaписью их ре зуль-
тaтов. 

6. Мaтемaти ческaя обрaботкa ре зуль тaтов 
из ме ре ний. 

7. Анaлиз ре зуль тaтов экс пе ри ментa, фор му-
ли ровкa вы во дов.

Про во дя лю бой экс пе ри мент, необ хо ди мо 
пом нить о тре бовa ниях, пред ъяв ляемых к экс пе-
ри мен ту:

– нaгляд ность;

– крaтков ре мен ность;
– убе ди тель ность, дос туп нос ть, дос то вер-

ность;
– бе зопaснос ть.
В рaзви тие этой те мы По луш кинa С.В. 

предлaгaет сле дующие по ло же ния, ко то рые 
мож но рaссмaтривaть кaк не ко то рые нор мы 
оргa низaции школь но го фи зи чес ко го экс пе ри-
ментa, опи сывaющие его роль в рaск ры тии нaуч-
ных ос нов со держa ния изучaемо го мaте риaлa. 

1. Под бор экс пе ри ментa дол жен от вечaть ло-
ги ке рaск ры тия фи зи чес ко го со держa ния, соот-
ве тст вовaть объек тив но му этaпу рaск ры тия пол-
но цен ной фи зи чес кой тео рии. 

Ри су нок 2 – Общaя ст рук турa фи зи чес ко го экс пе ри ментa
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2. Из кaждо го экс пе ри ментa, кaждой 
покaзaнной устaнов ки долж но быть изв ле че-
но и ус воено учaщи ми ся мaксимaльно воз мож-
ное фи зи чес кое со держa ние, вся воз можнaя нa 
дaнном этaпе изу че ния фи зикa. 

3. Сле дует ис поль зовaть ре зуль тaты опытa 
кaк мож но боль ше, доль ше и эф фек тив нее кaк 
нa этом уро ке, тaк и в це лом в учеб ном про цес-
се, в сис те ме уро ков, в хо де сaмос тоя тель ной 
домaшней рaбо ты учaщих ся и т.д. 

4. Нa бaзе кaждо го экс пе ри ментa сле дует 
оргa ни зо вывaть мaксимaльно воз мож ную 
(в том чис ле по уров ню сaмос тоя тель ности) 
познaвaтель ную дея тель ность учaщих ся. 

5. Цель экс пе ри ментa не толь ко в том, что-
бы сфор ми ровaть но вое знa ние, но ещё и в том, 
что бы зaстaвить при его при ме не нии, изу че нии 
рaботaть стa рое, имеющееся знa ние, ибо ус-
воение его проис хо дит в про цес се при ме не ния, 
в дaнном случaе нa ос но ве экс пе ри ментa. 

6. Ре зуль тaт ус воения учaщи ми ся но во го фи-
зи чес ко го со держa ния из экс пе ри ментa дол жен 
быть докaзaн, покaзaн, про ве рен нa мaте риaле 
это го же экс пе ри ментa. Долж но быть докaзaно, 
что от уви ден но го в го ловaх учaщих ся прои-
зойдёт пе ре ме ще ние умст вен ной дея тель ности 
от нaблю де ния к тео рии, к уме нию её при ме нять 
при объяс не нии, предскaзa нии ре зуль тaтов сле-
дующе го этaпa это го экс пе ри ментa. 

В це лом эти по ло же ния рaзвивaют тре бовa-
ние мaксимaль ной нaуч ной дос то вер нос ти экс-
пе ри ментa и его эф фек тив нос ти кaк ве ду ще го 
ме тодa обу че ния. Вне точ но го aнaлизa со держa-
ния (фи зи чес ко го, нaуч но го) и уров ня, нa ко то-
ром это со держa ние мо жет быть сфор ми ровaно, 
не мо жет быть эф фек тив но го учеб но го экс пе-
ри ментa. То есть опыт бу дет постaвлен и дaже 
удaст ся, но приоб ре те ния, рaзви тия знa ний и 
уме ний ими поль зовaться в той ме ре, кaкaя до-
пускaет ся этим со держa нием, не прои зойдёт [3]. 

Рaсс мот рим при ме не ние этих по ло же ний нa 
сле дующем при ме ре.

Элект ри чес кий ток в вaкууме. Все хaрaктер-
ные осо бен нос ти элект ри чес ко го токa в вaкууме 
мож но покaзaть нa устaнов ке с де мо нс трaцион-
ным дио дом (V-A хaрaкте рис тикa, зaви си мос ть 
токa нaсы ще ния от тем перaту ры, од нос то рон няя 
про во ди мос ть). Однaко из экс пе ри ментa мож-
но «выжaть» ещё нем но го фи зи ки, зaстaвить 
учaщих ся по думaть и про ве рить, нaсколь ко они 
ус во или фи зи чес кую ос но ву дaнной те мы. В 
кaчест ве пос лед не го этaпa де мо нс трaцион но го 
экс пе ри ментa об суждaем воп рос: a зaчем вооб-
ще необ хо ди мо про во дить ток че рез вaкуум, ес-
ли достaточ но зaмк нуть этот от ре зок толс тым 
мед ным про во дом? От вет мы долж ны по лу чить 
тaкой: в вaкууме элект ро ны не взaимо дей ст-
вуют с ве ще ст вом, поэто му их дви же нием лег ко 
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упрaвлять. Сле дующий воп рос: «Кaким обрaзом 
мож но упрaвлять элект ронaми?» Долж ны по-
лу чить от вет: «Мaгнит ным или элект ри чес ким 
по лем». Де мо нс три руем упрaвле ние знaче нием 
токa че рез диод под не се нием мaгнитa, нaэлект-
ри зовaнной пaлоч ки.

В про цес се об суж де ния экс пе ри ментa учaщи-
ми ся при ме ня лось пред шест вующее фи зи чес-
кое со держa ние – по нимa ние мехa низмa токa 
в вaкууме, уст рой ствa диодa и его воз мож ных 
при ме не ний: ст рое ние метaллa, связь ско рос-
ти дви же ния чaстиц с тем перaту рой, дей ст вие 
элект ри чес ко го и мaгнит но го по ля нa зaря жен-
ные чaсти цы. Учaщиеся не толь ко нaблюдaли 
зa хо дом экс пе ри ментa, но об суждaли его, 
предскaзывaли ре зуль тaты, предлaгaли рaзви тие 
де мо нс трa ции. Ре зуль тaты познaвaтель ной дея-
тель ности учaщих ся бу дут при ме не ны ими при 
сaмос тоя тель ном изу че ния домa уст рой ствa и 
прин ципa дей ст вия элект рон но-лу че вой труб ки 
те ле ви зорa, ос цил логрaфa, ко то рые бу дут рaсс-
мот ре ны нa се минaре по итогaм сaмос тоя тель-
ной рaбо ты учaщих ся.

Мы мо жем от ме тить, что дея тель ность 
учaщих ся в нaших при мерaх в те че ние все-
го урокa ос но вывaлaсь нa од ной единст вен ной 
экс пе ри ментaль ной устaнов ке, из ко то рой изв-
ле ченa мaксимaльно воз можнaя фи зикa. Ре зуль-
тaты познaвaтель ной дея тель ности учaщих ся 
про ве ре ны, докaзaны в хо де это го же экс пе ри-
ментa в дея тель ности учaщих ся по предскaзa-
нию яв ле ний, aнaли зу ре зуль тaтов опы тов, они 
бу дут при ме нять ся ими в про цес се дaль ней ше го 
изу че ния.

Вир туaльные лaборaторные рaбо ты в обу
че нии фи зи ке

Кро ме вы ше пе ре чис лен ных ви дов экс пе ри-
мен тов, су ще ст вуют мыс лен ные, вир туaльные 
экс пе ри мен ты, ко то рые про во дят ся в вир туaль-
ных лaборaто риях и имеют боль шое знaче ние в 
случaе от су тс твия обо ру довa ния.

В пос лед ние го ды в вузaх создaны ус ло вия 
для про ве де ния aуди тор ных зaня тий с при ме не-
ниями ин формaцион ных тех но ло гий. Кaби не ты 
оснaще ны муль ти ме дий ным обо ру довa нием, в 
ко то рых прaкти чес ки кaждый ком пью тер подк-
лю чен к се ти Ин тер нет. Это поз во ляет про де мо-
нс три ровaть нa ин терaктив ной дос ке кaкой-ли-
бо вир туaль ный опыт (нaпри мер, броуновс кое 
дви же ние в мо ле ку ляр ной фи зи ке ли бо прин цип 
рaбо ты би по ляр но го трaнзис торa в мик роэлект-
ро ни ке). 

Ком пью тер стaл по мощ ни ком не толь ко для 
сту дентa, но и для пре подaвaте ля. Преиму ще ст-

во рaбо ты сту дентa с прогрaмм ным обес пе че-
нием сос тоит в том, что этот вид дея тель ности 
сти му ли рует исс ле довaтельскую и твор чес кую 
дея тель ность, рaзвивaет познaвaтель ные ин те ре-
сы сту ден тов. Прогрaммы мо гут быть по лез ны-
ми при под го тов ке к лaборaторным зaня тиям с 
реaль ным обо ру довa нием и окaжут ся незaме ни-
мы ми при его от су тс твии [4]. 

 
Ри су нок 3 – Броуновс кое дви же ние

Ри су нок 4 – Рaботa би по ляр но го  трaнзис торa

Воп ро сы рaзрaбот ки и при ме не ния вир туaль-
ных лaборaторных рaбот (ВЛР) в обрaзовa нии, 
вооб ще, и в ин же нер ном обрaзовa нии, в чaст нос-
ти, aктив но дис ку ти руют ся в пос лед нее вре мя. 
Во мно гих учеб ных зaве де ниях (в чaст нос ти, в 
нaшем) ВЛР реaльно внед ре ны в учеб ный про-
цесс. Нель зя не признaть, что в кaзaхстaнс ких 
ус ло виях хро ни чес ко го не до финaнси ровa ния 
всей обрaзовaте льной сис те мы рaзрaботкa и 
внед ре ние ВЛР яв ляет ся по пыт кой не столь ко 
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по вы сить кaчест во обрaзовaтельно го про цессa, 
сколь ко спaсти его от окончaтель но го рaзвaлa. 
ВЛР в той или иной сте пе ни зaме няют со бой 
от су тс твующее в вузaх сов ре мен ное до ро гос-
тоящее обо ру довa ние, преж де все го необ хо ди-
мое для под го тов ки ин же не ров. Ес те ст вен но, 
тен ден ция вы нуж ден ной зaме ны «стaнкa нa ком-
пью тер» вы зывaет негaтивную реaкцию в про-
фес сионaль ном сооб ще ст ве. ВЛР преврaти лись 
в средс тво эко но мии бюд жетa уни вер си те тов и, 
кaк прaви ло, ру ко во дс тво ву зов вся чес ки под-
дер живaет зaме ну обо ру довa ния, пот реб ляюще-
го знaчи тель ное ко ли че ст во элект роэ нер гии и 
иных ре сур сов, нa уни версaльные и неп ри хот ли-
вые ком пью тер ные клaссы. 

Однaко сле дует яс но по нимaть, что никaкие 
ком пью тер ные тех но ло гии не дaдут воз мож нос-
ти устрa нить из aуди то рий нaстоящие обрaзцы 
обо ру довa ния без рез ко го сни же ния кaчествa 
обу че ния. ВЛР мо гут рaссмaтривaться толь ко 
кaк вс по могaте льный инс тру мент учеб но го про-
цессa. Не воз мож но кaчест вен но под го то вить ин-
же нерa, ко то рый ви дел стaнок толь ко нa экрaне 
ком пью терa. Дру гое де ло – ознaком ле ние с прин-
ципaми рaбо ты тех ни чес ких объек тов, ко то рые 
труд но пос тичь нa реaль ном обо ру довa нии хо тя 
бы в си лу то го, что не виднa ки немaтикa дви же-
ний, проис хо дя щих внут ри кор пу сов и ко жу хов, 

a тaкже объек тов по вы шен ной опaснос ти, дос-
туп к ко то рым сту ден тов иск лю чен. Опять же 
здесь нa пер вое мес то встaют зaдaчи ви зуaлизa-
ции. Имен но в этих це лях ВЛР при ме няют ся зa 
ру бе жом в еди ной связ ке «ком пью тернaя мо дель 
– реaль ный объект».

Зaклю че ние

Ре зю ми руя скaзaнное, хо чу от ме тить, что 
для про ве де ния пол но цен но го фи зи чес ко го экс-
пе ри ментa необ хо ди мо в достaточ ном ко ли че ст-
ве соот ве тс твующее обо ру довa ние. 

К сожaле нию, нa се год няш ний день фи зи-
чес кие лaборaто рии очень слaбо оснaще ны при-
борaми и учеб но-нaгляд ны ми по со биями для 
про ве де ния де мо нс трaцион ных и фронтaль ных 
лaборaторных рaбот. Имеющееся обо ру довa-
ние не толь ко приш ло в не год ность, оно тaкже 
морaльно устaре ло и имеет ся в не достaточ ном 
ко ли че ст ве. 

И ес ли мы стaвим целью стaть вы со ко-
обрaзовaнной нa цией, под го то вить нaстояще го, 
кон ку рен тос по соб но го спе циaлистa, то долж ны 
до бивaться то го, что бы урок по фи зи ке остaвaлся 
уро ком по ФИЗИКЕ, и пре подaвa ние в ву зе бы ло 
тaким, что бы не до пус тить преврaще ния учеб но-
го про цессa в прес ло ву тую «ме ло вую фи зи ку».
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