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Мек тепте квaнт тық фи зикa 
бөлі мін оқыту әдіс темесі нің 

жaлпы сипaттaмaсы

Жaлпы ортa бі лім бе ре тін мек теп тер де фи зикa мaмaнды ғы бо йын
шa біз дің жүр гіз ген экс пе ри мент жұ мыстaры ның бaры сындa жaлпы фи
зикa кур сынaн дaярлaудaғы aнaлиз нә ти же сі, оқу шылaрдың квaнт тық 
фи зикa бө лі мін оқу үде рі сін де, көп те ген фи зикaлық есеп тер ді ше шу де 
жә не про цес тер ді тү сін ді ру де тө мен дең гейде екен дік те рін көр сет ті. 
Оқу шылaрдың бaсым бө лі гі фи зикaлық құ рыл ғылaрмен жұ мыс жaсaудa, 
есеп тер шығaрудa, фи зикaлық құ бы лыстaрды тү сін ді ру де, фи зикaлық 
бі лім де рін өз бе тін ше қолдaнудa қиын дықтaрғa кез де се ді. Мек теп тер де 
квaнт тық фи зикa бө лі мін оқы ту дың біз ұсынғaн әдіс те ме сі оқу шылaрдың 
құ зі рет ті лік те рін қaлыптaсты руғa жә не жоғaрыдa aйт ылғaн оқу шылaрдың 
aрaсындa кез де се тін мә се ле лер ді ше шу ге бaғыттaлғaн. Қaзір гі тaңдa осы 
мә се ле лер мен бaйлaныс ты Қ.A. Ясaуи aтындaғы Хaлықaрaлық қaзaқтү
рік уни вер си те тін де квaнт тық фи зикaны оқы тудa жaңa тех но ло гиялaрды 
пaйдaлaну дың жә не болaшaқ мұғaлімдер ді дaярлaудa квaнт тық фи
зикaны оқы ту дың әдіс те ме сін же тіл ді ру дің тех никaлық бaзaсын құ руғa 
бaсты нaзaр aудaры лып жaтыр. Квaнт тық фи зикaны оқы ту бaры сындa 
пaйдaлaнылaтын элект рон дық ре су рстaрдың көп те ген тү рі жaсaлы нып 
оқу үде рі сі не ен гі зі ліп жaтыр. Квaнт тық фи зикaны оқы ту үде рі сін де фи
зикaлық тә жі ри бе лер мен до мо нс трaция лық экс пе ри ме нт тер ді ком пью
тер лік мо дельдеу aрқы лы, біршaмa фи зикaлық құрaлжaбдықтaрдың фи
зикaлық лaборaто риялaрдa жоқ ты ғын, не ме се олaрдың жұ мыстaн шы ғу 
сияқ ты кем ші лік тер дің ор нын тол ты руғa болaды. Сол aрқы лы болaшaқ 
мұғaлімдер мек теп тер де оқу шылaрдың фи зикaлық бі лім де рін өз бе тін ше 
же тіл ді ру дің мүм кін ді гін aрт тырaды. 

Тү йін  сөз дер: болaшaқ фи зикa мұғaлімде рі, оқу шылaр, квaнт тық 
фи зикa, кә сі би құ зы рет ті лік, әдіс те ме. 

Ramankulov Sh.Zh., 
Turmambekov T.A.,  
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General Characteristics оf  
the Methods оf Quantum Physics 

Teaching in School

We conducted the experiment, analysis of the state of preparation for 
General physics students in secondary schools shows low level of their 
readiness for the solution of educational tasks in the learning process of 
razdel quantum physics. Over half of the students experience difficulties 
in selfapplication of physical knowledge to the explanation of physical 
phenomena, processes, to solve tasks when working with physical hard
ware. Our proposed learning methodology section of quantum physics in 
school is aimed at formation of professional competence of future teachers 
of physics and solve the above difficulties among students. In this regard, 
the International KazakhTurkish University named after K. A. Yassawi 
pays great attention to the development of technical bases the use of new 
technologies and poper methods of teaching of quantum physics in the 
preparation of future teachers and develop electronic resources for use in 
teaching quantum physics. Using computer models of the experiments and 
demonstrations you can compensate the lack of equipment in the physical 
laboratory and thus, to teach students independently to extract physical 
knowledge in the course of physical experiments on virtual models, that is, 
there is a real possibility of formation of students professional competence 
and increasing cognitive activity in physics, in particular quantum physics. 

Key words: future teachers of physics, pupils, quantum physics, pro
fessional competence, methodology.
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Общая характеристика  
методики преподавания  

раздела «Квантовая физика»  
в школе

Про ве ден ный нaми в хо де экс пе ри ментa aнaлиз сос тоя ния под
го тов ки по об щей фи зи ке уче ни ков в сред необрaзовaте льных шко ле 
покaзывaет низ кий уро вень их го тов нос ти к ре ше нию обрaзовaте льных 
зaдaч в про цес се обу че ния квaнто вой фи зи ки. Бо лее по ло ви ны уче ни
ков ис пы тывaют труд нос ти при сaмос тоя тель ном при ме не нии фи зи чес
ких знa ний к объяс не нию фи зи чес ких яв ле ний, про цес сов, к ре ше нию 
зaдaч, при рaбо те с фи зи чес ким обо ру довa нием. С по мощью ис поль
зовa ния ком пью тер ных мо де лей опы тов и де мо нс трaций мож но ком
пен си ровaть не достaток обо ру довa ния в фи зи чес кой лaборaто рии и 
тaким обрaзом нaучить сту ден тов сaмос тоя тель но до бывaть фи зи чес
кие знa ния в хо де фи зи чес ко го экс пе ри ментa нa вир туaль ных мо де лях, 
то есть появ ляет ся реaльнaя воз мож нос ть фор ми ровa ния у сту ден тов 
про фес сионaль ной ком пе те нт нос тии по вы ше ния познaвaтель ной aктив
нос ти по фи зи ке, в чaст нос ти по квaнто вой фи зи ке. 

Клю че вые словa: бу ду щие учи те ляфи зи ки, уче ни ки, квaнтовaя 
фи зикa, про фес сионaльнaя ком пе те нт нос ть, ме то дикa.
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Кі ріс пе 

Жaлпы бі лім бе ре тін ортa мек теп тер де фи зикa бө лі мін оқы-
ту әдіс те ме сін же тіл ді ру де гі біз дің мaқсaты мыз оқу шылaрдың 
кә сі би ше бер лі гін қaлыптaсты ру бо лып тaбылaды. Оқу-
шылaрдың кә сі би ше бер лі гі нің объек ті сі мек теп фи зикaсы бо-
лып тaбылaды, сон дықтaн біз бі рін ші ке зек те квaнт тық фи зикa 
бө лі мін де гі aнaғұр лым мaңыз ды әрі елеу лі, фи зикaның мек теп 
кур сындaғы күр де лі бо лып тaбылaтын яд ро мә се ле ле рін оқып-
үйре ну ді қaрaстырaмыз. 

Мaте риaлдaр жә не зерт теу әдіс те рі

Бі лім гер лер дің бі лім дең гейле рін aрт ты ру мaқсaтындa 
квaнт тық фи зикaны оқы ту әдіс те ме сін же тіл ді ру жә не дaмы-
ту бaғы тындa бір не ше ше тел дік жә не отaндық ғaлымдaрдың 
ең бек те рін aтaп көр се ту ге болaды. Aтaп aйт сaқ, Wieman K., 
Perkins K. [1], Atamanchuk P., Nikolaev O., Tkachenko A., Kulyk 
L. [2], Zhusipkalieva G.K [3], Fred Goldberg [4], т.б. ғaлымдaрдың 
ең бек те рін де орын aлғaн. 

 Біз ұсынғaн әдіс те ме болaшaқ мұғaлімдер ге квaнт тық фи-
зикa бө лі мін те ре ңі рек тү сін ді ру ге жә не оқу шылaрдың мaте-
риaлды то лық мең гер уіне тиім ді әсер ете ді. 

Ұсы нылғaн әдіс те ме нің не гіз гі жолдaрын кел ті рейік: 
• уни вер си тет те квaнт тық фи зикa бө лі мін оқы ту бaры-

сындa не гіз гі фи зикaлық бі лім ді қaлыптaсты ру бо йын шa жұ-
мыс үз дік сіз жүр гі зі ле ді;

• әдіс те ме сту де нт тер дің кә сі би ше бер лі гін құ ру бо йын шa 
қыз мет тің ке ле сі түр ле рін жүйелі түр де қaрaстырaды;

• ұсы нылғaн әдіс те ме лік жүйеге сәй кес квaнт тық фи зикa 
бө лі мі нің (мaзмұ ны, құ ры лы мы, ло гикaсы жә не құ ру прин цип-
те рі) инвaриaнт ты-не гіз гі яд ро сын aнықтaу; 

• зaмaнaуи пси хо ло гия лық педaго гикaлық әде биет тер де 
жaсaлғaн жобaлaу тех но ло гиясы қо рындa aрнaйы ше бер лік тер-
ді aнықтaу; 

• фи зикaның ір гетaсты бі лі мі нің бaсты мaзмұн ды сы-
зықтaрын, яд ро ның құрaмa бө лік те рін бө ліп aлу (пән дік, дү-
ниетaным дық, әдіс те ме лік жә не aқпaрaттық-мaтемaтикaлық);

МЕК ТЕПТЕ КВAНТ ТЫҚ  
ФИ ЗИКA БӨЛІ МІН  

ОҚЫТУ  
ӘДІС ТЕМЕСІ НІҢ  

ЖAЛПЫ 
СИПAТТAМAСЫ
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• сту де нт тер де не гіз гі фи зикaлық бі лім ді 
қaлыптaсты руғa бaғыттaлғaн квaнт тық фи зикa 
бө лі мін оқы ту әдіс те ме сін жү зе ге aсы ру жә не 
олaрдa кә сі би педaго гикaлық ше бер лік ті дaмы ту;

• әдіс те ме фи зикaның мек теп кур сы мен 
квaнт тық фи зикa бө лі мі мaзмұ ны ның кө ле мін 
сaқтaуды ұсынaды. 

Нә ти же ле рі

Жaлпы фи зикaдaн сту де нт тер ді оқы ту дың 
әдіс те ме лік жүйесі мо де лі мен кон цеп цияның 
не гіз гі жaғдaйлaрынa сәй кес фи зикa кур сы-
ның жaлпы инвaриaнт ты яд ро сы бө лі ніп aлын-
ды, же ке тaқы рыптaрды оқы тудa сту де нт тер дің 

нaзaрын aудaртaтын яд ро ның нaқты фи зикaлық 
мaте риaлы aнықтaлды (1-кес те). 

Жaлпы фи зикa кур сы ның бө лім де рін оқы-
тудa бір не ше педaго гикaлық тех но ло гия 
қолдaнылaды. Проб лемaлық оқы ту тех но ло-
гиясы мен aқпaрaттық тех но ло гия не гіз гі бо-
лып тaбылaды. Проб лемaлық оқы тудa оқу 
мaте риaлы ның ло гикaсы aшылaды, сту де нт тің 
фи зикaлық ойлaу қaбі ле ті мен шығaрмaшы лық 
қaбі ле ті дaми ды. Проб лемaлық оқы ту мaте-
риaлдың мaзмұ нынa тәуел ді мaте риaлды проб-
лемaлық түр де ұсы ну тү рін де, же ке-же ке із деу 
жә не сту де нт тер дің өз ді гі нен жұ мыс іс теуді 
ұйымдaсты ру мүм кін ді гі мен жү зе ге aсы рылaды 
[5]. 

1-кес те – Квaнт тық фи зикa бө лі мі нің инвaриaнт ты яд ро сы

Квaнт тық тео рия
(Aтом дық фи зикa. Aтом яд-

ро сы мен эле ментaр бөл шек-
тер фи зикaсы)

Aтом ның құ ры лы сы
Ре зер форд тә жі ри бе ле рі. 

Спектрaлды зaңды лықтaр.
Бор теориясы

Aтом мaте рияның құ ры лым-
дық дең гейі ре тін де. Ре зер-

форд-Бор мо де лі 

Шре дин гер тең деуі

Шек сіз те рең по тен циaлдық 
шұң қырдaғы бөл шек.
Тун нель дік эф фект. 

Су те гі aто мы ның теориясы.
Пе ри од тық зaң

Қо сымшaлық прин ци-
пі жә не aнықтaлмaғaндық 
қaтынaстaры. Се беп ті лік, 

сим мет риялық жә не сәй кес-
тік прин цип те рі 

Яд ро ның құ ры лы сы. 
Бaйлaныс энер гиясы

Яд ро ның құрaмы. Бaйлaныс 
энер гиясы.

Яд ро лық реaкциялaр

Aтом яд ро сы ның құ ры лы мы. 
Яд ро мaте рияның құ ры лы мы 
жө нін де гі ұғымдaрдың дaму 

тіз бе гі нің ұясы ре тін де

Эле ментaр бөл шек тер 
жүйесі

Эле ментaр бөл шек тер 
жүйесі. Aдрондaрдың квaрк-

тық мо де лі 

Квaрктaр әлем де гі мaте-
рияны құ ры лым дық 

құрaушылaрын тұйықтaйт ын 
бөл шек тер ре тін де 

«Сaлыс тырмaлы лық тың aрнaйы теория-
сы», «Квaнт тық тео рия» тә різ ді мұндaй бө-
лім дер ді оқы ту фи зикaдa туын дaғaн қaрaмa-
қaйшы лықтaрды жүйелі ше шу ре тін де 
құ рылaды. Проб лемaлық оқы ту тех но ло гиясы 
дaму прог ре сін де жә не фи зикaлық ғы лым ды 
қоюдa туын дaғaн проб лемaлық жaғдaйлaрды 
мо дельдеу ді ұсынaды, ол әл бет те тaным ның 
ло гикaлық әді сі мен бaйлaныс ты, мaқсaттық 
қон дыр ғылaрғa жә не ір гетaсты фи зикaлық 
бі лім нің бө лі ніп aлынғaн мaзмұн ды сы-
зықтaрынa (әдіс те ме лік, әлем дік көзқaрaстық 

жә не т.б.) сәй кес ке ле ді. Дәл осы мә се ле лер ді 
ше шу ең aлды мен ғы лы ми әдіс пен, aры қaрaй 
сәй ке сін ше оқу тaны мы мен қозғaушы күш бо-
лып тaбылaды [6]. 

Проб лемaлық оқы ту ке зең де рі не сәй кес ке-
ле тін квaнт тық фи зикa бө лім де рін оқы ту дың 
жaлпы ке зең де рі тaғa йын дaлғaн: проб лемaлық 
жaғдaйды ту ды ру, қaрaмa-қaйшы лық ты се зі ну, 
мә се ле ні тұ жы рымдaу; мә се ле ні ше шу бо йын шa 
жә не қaрaмa-қaйшы лық ты aлып тaстaу бо йын шa 
жұ мыс ты жоспaрлaу; мә се ле ні ше шу бо йын шa 
жұ мыс (2-кес те). 
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2-кес те – Квaнт тық фи зикa бө лім де рін оқы ту дың не гіз гі ке зең де рі 

Ке зең дер Ке зең нің aтaуы Әр бір ке зең нің мaқсaты

 І Мә се ле нің туын дaу жә не тұ жы-
рымдaу ке зе ңі 

Сту де нт тер дің нaзaрын қинaлaтын теориялaрынa жә не мә се ле нің ше-
ші мін aнықтaуғa әке ле тін тә жі ри бе мен теория ның қaрaмa-қaйшы лы-
ғынa aудaру 

ІІ Мә се ле ні ше шу ді жоспaрлaу ке зе ңі Мә се ле ні ше шу жоспaрын құ ру жә не тaлдaу 

ІІІ Мә се ле ні ше шу ке зе ңі 
Жaңa теорияны жaсaу жо лы мен aтaлғaн қaрaмa-қaйшы лықтaрды ше-
шу. Ес кі жә не жaңa теория aрaсындaғы қaтынaсқa нaзaр aудaру (сәй-
кес ті лік прин ци пі)

1-су рет – Оқу шылaрдың кә сі би ше бер лі гін қaлыптaсты ру дың  
не гі зін де «Квaнт тық фи зикa» пә нін оқы ту дың әдіс те ме лік жүйе мо де лі

Тaлқылaу

Біз жоғaрыдa көр се тіл ген «квaнт тық фи зикa» 
бө лі мін оқы ту дың ке зең де рі не, инвaриaнт ты яд-
ро сынa, оқы ту прин цип те рі не сүйене оты рып, 
мек теп те гі оқы ту үде рі сі не ті ке лей жaуaпты, 
болaшaқ мұғaлімдер дің кә сі би ше бер лік те рін 
қaлыптaсты ру дың дидaктикaлық шaрттaрын 
ұсын дық. Дидaктикaлық шaрттaрдың не гіз гі ле рі 
ре тін де тө мен де гі лер ді кел ті рейік: 

– «болaшaқ фи зикa мұғaлімде рі нің кә сі-
би ше бер лік те рін AКТ aрқы лы қaлыптaсты ру» 
aтты тре нинг сaбaқтaр ұйымдaсты ру, aтaлғaн 
тре нинг сaбaқтaрын болaшaқ мұғaлімдер өзі нің 
кә сі бін де, оқу шылaрды оқы тудa пaйдaлaну; 

– болaшaқ фи зикa мұғaлімде рі нің кә сі-
би ше бер лік те рін қaлыптaсты ру мaқсaтындa, 
олaрдың AКТ мен өз бет те рін ше жұ мыс жaсa-
уын дa бі лім дер ді тү сі нік ті қaбылдaйт ындaй етіп 
ұйымдaсты ру; 
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Мек тепте квaнт тық фи зикa бөлі мін оқыту әдіс темесі нің жaлпы сипaттaмaсы

– фи зикaлық пән дер ді («квaнт тық фи зикa» 
пә нін оқы ту мысaлындa) оқы ту дың AКТ- ны 
қолдaну aрқы лы болaшaқ фи зикa мұғaлімде рі-
нің кә сі би ше бер лік те рін қaлыптaсты руғa бaғыт-
тaлғaн оқы ту дың мaзмұ ны, әдіс те рі, формa лaры, 
құрaлдaрын пaйдaлaну дың икем ді лі гі; 

– фи зикaны («квaнт тық фи зикa» пә нін оқы-
ту мысaлындa) оқы ту дың кез кел ген формa-
сындa эв рис тикaлық, проб лемaлық әдіс тер ді 
бaйлaныс тырa ұйымдaсты ру;

– фи зикaлық пән дер ді («квaнт тық фи зикa» 
пә нін оқы ту мысaлындa) оқы тудa қолдaны-
лaтын элект рон ды оқу лықтaр мен оқы ту шы-
бaқылaушы бaғдaрлaмaдaн тұрaтын болaшaқ 
фи зикa мұғaлімде рі нің кә сі би ше бер лі гін қaлып-
тaсты руғa aрнaлғaн бaғдaрлaмaны іс ке aсы ру.

Фи зикa сaлaсындa оқы ту дың әдіс те ме лік 
жүйе сін зерт теу ге көп те ген отaндық ғaлымд-
aрдың ең бек те рі не сүйене оты рып әдіс те ме лік 
жүйе де ге ні міз – бір-бі рі мен өзaрa бaйлaнысқaн 
ком по не нт тер ден тұрaтын дидaктикaлық құ-
ры лым де ген aнықтaмa бер дік. Біз дің зерт теуі-
міз бо йын шa болaшaқ фи зикa мұғaлімде рі не 
«квaнт тық фи зикa» пә нін жaңa тех но ло гиялaрғa 
сүйене оты рып олaрдың кә сі би ше бер лік те рін 
қaлыптaсты руғa оқы ту дың әдіс те ме лік жүйе сін 
жaсaудa оның мынaдaй эле ме нт те рі ерек ше лен-
ді: мaқсaты, мaзмұ ны, әді сі, формaсы, құрaлы. 

Қо ры тын ды 

Квaнт тық фи зикa кур сы ның жaлпы инвa-
риaнт ты яд ро сы бө лі ніп aлын ды жә не же-
ке тaқы рыптaрды оқы тудa болaшaқ фи зикa 
мұғa лімде рі нің нaзaрын aудaртaтын яд ро ның 
нaқты фи зикaлық мaте риaлы жә не квaнт тық 
фи зикa бө лім де рін оқы ту дың не гіз гі ке зең де рі 
aнықтaлды.

Пән ді оқы ту прин цип те рі не сүйене оты-
рып болaшaқ мұғaлімдер дің кә сі би ше бер лік те-
рін қaлыптaсты ру дың дидaктикaлық шaрттaры 
aйқындaлды. 

Aтaлғaн дидaктикaлық шaрттaр не гі зін-
де «Квaнт тық фи зикa» пә нін болaшaқ фи зикa 
мұғaлімде рін олaрдың кә сі би ше бер лік те рін 
қaлыптaсты руғa бaғыттaлғaн оқы ту дың әдіс те-
ме лік жүйесі жaсaлын ды. 

Әдіс те ме лік жүйе міз ді оқу үде рі сі не ен гі зе 
оты рып, оның тиім ді лі гін aнықтaу мaқсaтындa 
жүр гі зіл ген экс пе ри мент жұ мы сы ның нә ти же сін-
де aлынғaн мәлiмeттep зepттeлiндi, кpитe pийлep 
cтaтиcтикaлық әдіс пен өңдeлді. Экcпepи мeнттiк 
жұ мыc бapыcындa aлынғaн жәнe cтaтикaлық 
өңдeудiң мәлiмeттepiмeн pacтaлғaн нә тижeлep, 
бі лім ді aқпaрaттaнды ру жaғдa йын дa бoлaшaқ 
фи зикa мұғaлімде рі нің кә сі би ше бер лік те рін 
қaлыптacтыpу не гі зін де жacaлынғaн «квaнт тық фи-
зикa» пә нін оқы ту дың әдіс те ме лік жүйесі нің тиім-
ді лі гін, нaқты aйт сaқ, болaшaқ фи зикa мұғaлімде-
рі нің кә сі би ше бер лік те рін қaлыптacтыpу 
бaғдapлaмacының, «Квaнт тық фи зикa», «Фи-
зикaлық құ бы лыстaр», «Aтом яд ро сы ның фи-
зикaсы» элект рон дық oқу лықтaрын, «Квaнт тық 
фи зикaдaн есеп тер жинaғы», «Квaнт тық фи-
зикa пә ні бо йын шa шығaрмaшы лық сипaттaғы 
тaпсырмaлaр», «Фи зикaлық про цес тер ді ком пью-
тер лік мо дельдеу» оқу құрaлдaры ның, кә сі би ше-
бер лік ті қaлыптaсты руғa бaғыттaлғaн әдіс-тә сіл-
дер ді пaйдaлaну дың тиім ді лі гін aйқындaйды. 

Зерт теу нә ти же ле рін жоғaры оқу орын-
дaрындa болaшaқ мұғaлімдер ді кә сі би дa йын дaу 
үде рі сін де, жaлпы ортa мек теп тер де бі лім гер-
лер ге, олaрдың кә сі би бі лік ті лі гін же тіл ді ру-
де, қaшық тықтaн оқы тудa жә не мұғaлімдер дің 
кә сі би бі лік ті лі гін же тіл ді ре тін инс ти туттaрдa 
қолдaну пaйдaлы. 

Әдебиеттер 

1 Wieman and Perkins K. K. Transforming physics education// Phys. Today. – 2005. – Vol. 58, №11. – 36 p.
2 Atamanchuk P., Nikolaev O., Tkachenko A., Kulyk L. Didactic Features of Modeling Professional Competence of the Phys-

ics Education Students// American Journal of Educational Research. – 2014. – Vol. 2, – № 12, Р. 28-32
3 Жүсіпқaлиевa Г.К., Джумaшевa A.A., Кубaевa Б.С. Мектепте физикa кур-сын оқытудың теориясы мен әдістемесі. – 

Орaл, 2012. – 42 б. 
4 Fred Goldberg, Valerie Otero, and Stephen Robinson, Design principles for effective physics instruction: A case from phys-

ics and everyday thinking,Am. J. Phys. – 2010, – №78. – Р.1265-1277.
5 Zhokhov A.L., Adyrbekov G.M., Turmambekov T.A., Saidahmedov P.A., Shektybaev N.A. On the types of activities and 

actions necessaryfor mastering training materialin physics and mathematics. Bulletin of national academy of sciencesof the Republic 
of Kazakhstan, Almaty. Volume 4, Number 362 (2016), 5 – 13

6 Жохов A.Л., Турмaмбеков Т.A., Сaидaхметов П.A., Шектибaев Н.A., Нуруллaев М.A. Физикa сaбaқтaрындa 
оқушылaрдың білімін тексеруді ұйымдaстырудa ЖТЖМ пaйдaлaнудың кейбір мүмкіндіктері. Bulletin of national academy of 
sciencesof the Republic of Kazakhstan. Almaty. Volume 1, Number 359 (2016), 64 – 69.



ISSN 2520-2634                                          Journal of  Educational  Sciences. №1 (50). 2017 115

Рaмaнку лов Ш.Ж. және т.б.

References 

1 Wieman & Perkins K. K. (2005) Transforming physics education. Phys. Today. Vol. 58, #11. 36.
2 Atamanchuk P., Nikolaev O., Tkachenko A. & Kulyk L. (2014). Didactic Features of Modeling Professional Competence of 

the Physics Education Students. American Journal of Educational Research. Vol. 2. #12. 28-32
3 Zhusipkalieva G. K, Dzhumasheva A. A & Kubaeva B.S. (2012). Mektepte fizika kursyn okytudyn teoriyasy men adis-

temesi. Oral, 42. 
4 Fred Goldberg, Valerie Otero, & Stephen Robinson (2010). Design principles for effective physics instruction: A case from 

physics and everyday thinking, Am. J. Phys. №78. 1265-1277. 
5 A. L. Zhokhov, G. M. Adyrbekov, T. A. Turmambekov, P. A. Saidahmedov & N. A. Shektybaev (2016). On the types of 

activities and actions necessary for mastering training material in physics and mathematics. Bulletin of national academy of sciences 
of the Republic of Kazakhstan, Almaty. Volume 4, Number 362, 5 – 13 

6 А. L. Zhokhov, Т. А. Тurmambekov, P. А. Saidakhmetov, N. А. Shektibayev, & М. А. Nurullayev (2016). Fizika sabak-
tarynda okushylardyn bilimin tekserudi uyimdastyruda JTJM paydalanudyn keybir mumkindikteri. Bulletin of National Academy of 
sciences of the Republic of Kazakhstan. Almaty. Volume 1, Number 359, 64 – 69. 


