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МЕ ТО ДИКA ИС ПОЛЬ ЗОВA НИЯ СОВ РЕ МЕН НЫХ 
ОБРAЗОВAТЕ ЛЬНЫХ ТЕХ НО ЛО ГИЙ И ТЕС ТОВ УЧAЩИ МИ СЯ 

В ПРИОБ РЕ ТЕ НИИ МAТЕМAТИ ЧЕС КИХ ЗНA НИЙ

В статье рассмотрены основные направления развития образовательной среды с применением 
современных информационных технологий, описана проблема повышения качества образования, 
приведение в соответствие с мировыми стандартами. Современная парадигма образования 
ориентирована не на полученные знаний, а именно применение этих знаний, формирование 
функциональной грамотности. Новое поколение учащихся без труда осваивает любые новшества 
цифровой и мультимедийной техники. В статье охарактеризована основная задача, которая 
ставится перед педагогом – стимулировать и направлять студента и ученика в развитии. Для этого 
активно совершенствуются методы работы с обучающимися, применяются тестовые методики. В 
статье дано определение понятию педагогическая технология как информационной технологии, 
так как основу технологического процесса обучения составляет получение и преобразование 
информации. Выявлено, что для формирования функциональной грамотности необходимо 
создать особую образовательную среду для учащихся, причем не только на уроке, но и во 
внеурочное время. Для этого нужно исходить из того, что такое функциональная грамотность. 
Кроме того, необходимо рассмотреть средства формирования функциональной грамотности. 
Установлено, что учащиеся испытывают значительные трудности в применении математического 
аппарата к решению прикладных задач; некоторые школьники не видят связи между 
математической теорией и практикой. В рамках исследования был проведен педагогический 
эксперимент по внедрению новой методики преподавания математики с применением ИКТ. 

Клю че вые словa: обрaзовa ние, мaтемaти чес кое обрaзовa ние, ин формaцион ные тех но ло гии, 
обрaзовaтельнaя средa, экс пе ри мент.
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Methods of using modern educational technologies and tests by students  
in the acquisition of mathematical knowledge

The article considers the main directions of development of the educational environment with the 
use of modern information technologies, describes the problem of improving the quality of education, 
bringing it in line with international standards. The modern educational paradigm is not focused on 
the knowledge acquisition, but the application of this knowledge, the formation of functional literacy. 
A new generation of students can easily master any innovations in digital and multimedia technology. 
The article describes the main task that is set for the teacher - to stimulate and guide the student and 
the student in development. Therefore methods of working with students are being actively improved, 
test techniques are applied. The article defines the concept of pedagogical technology as an information 
technology, since the basis of the technological process of education is the receipt and transformation 
of information. It is revealed that for the formation of functional literacy it is necessary to create a spe-
cial educational environment for students, not only in the classroom, but also in after-hours. To do this, 
we need to proceed from what functional literacy is. In addition, it is necessary to consider the means 
of forming functional literacy. It is established that students have significant difficulties in applying the 
mathematical apparatus to solving applied problems; Some schoolchildren do not see the connection be-
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tween mathematical theory and practice. As part of the study, a pedagogical experiment was conducted 
to introduce new methods of teaching mathematics using ICT.

Key words: education, mathematical education, information technologies, educational environ-
ment, experiment.
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Оқушылардың математикалық білім алуында қазіргі білім беру технологияларын 
және тестерді қолдану әдістемесі

Мақалада білім беру ортасын заманауи ақпараттық технологияларды қолдана отырып 
дамытудың негізгі бағыттары қарастырылады, әлемдік стандарттарға сәйкес білім беру сапасын 
арттыру мәселесі сипатталады. Білім берудің қазіргі парадигмасы алған білімді емес, сол 
білімді қолдана алуға, функционалдық сауаттылықты қалыптастыруға бағыталады. Жаңа ұрпақ 
оқушылары кез келген цифрлық және жаңа мультимедиялық техникаларды еш қиындықсыз 
меңгере алады. Мақалада педагогке қойылатын басты талап – студентті және оқушыны дамуға 
ынталандыру және бағыттау сипатталады. Ол үшін білім алушылармен жүргізілетін әдістер 
жетілдіріледі, тестік әдістемелер қолданылады. Мақалада оқыту үдерісін технологияландыру 
негізін ақпаратты алу және өңдеу құрайтындықтан педагогикалық технологияға ақпараттық 
технология ретінде анықтама беріледі. Функционалдық сауаттылықты қалыптастыру үшін 
оқушыларға тек сабақта ғана емес, сол сияқты сабақтан тыс уақытта да ерекше білімдік орта 
құру қажеттігі айқындалды. Ол үшін функционалдық сауаттылық деген не екенін ұғынып алу 
керек. Сонымен қатар функционалдық сауаттылықты дамыту құралдарын қарастыру қажет. 
Қолданбалы есептерді шығаруда оқушылардың математикалық аппаратты қолдануда біршама 
қиындыққа тап болатыны анықталды; кейбір мектеп оқушылары математикалық теория мен 
практиканың арасындағы байланысты түсіне бермейді. Зерттеу аясында математиканы оқытуда 
АКТ қолданудың жаңа әдістемесін ендіру бойынша педагогикалық эксперимент жүргізілді. 

Түйін сөз дер: білім беру, математикалық білім беру, ақпараттық технологиялар, білім беру 
ортасы, эксперимент.

Введение 

В послании Народу Казахстана Стратегия «Ка-
захстан-2050», Н. А. Назарбаев отметил, что «Нам 
предстоит произвести модернизацию методик пре-
подавания и активно развивать онлайн-системы 
образования… Мы должны интенсивно внедрять 
инновационные методы, решения и инструменты в 
отечественную систему образования, включая дис-
танционное обучение и обучение в режиме онлайн, 
доступные для всех желающих. Изменить направ-
ленность и акценты учебных планов среднего и 
высшего образования, включив туда программы 
по обучению практическим навыкам и получению 
практической квалификации» [1] (Назарбаев Н., 
2014). 

В нaстоящее вре мя сов ре мен ные преобрaзовa-
ния в нaшей стрaне, в состaв ко то рых вхо дят отк-
ры тос ть об ще ствa, его быстрaя ин формaтизaция 
и динaмичность, по рождaют кaрдинaльные из ме-
не ния тре бовa ний к обрaзовa нию. Еще в Послa-
нии Первого Пре зи дентa Рес пуб ли ки Кaзaхстaн –  
Ли дерa Нaции Н. A. Нaзaрбaевa нaро ду Кaзaх-
стaнa «Со циaльно-эко но ми ческaя мо дер ни- 
зaция – глaвный век тор рaзви тия Кaзaхстaнa» 

от 27 янвaря 2012 годa, под чер кивaется, что  
«…од ним из клю че вых фaкто ров ус пехa все го 
мо дер низaцион но го про цессa яв ляет ся ус пеш-
ность об нов ле ния нaционaль ной сис те мы об- 
рaзовa ния» квалификации» [2] (Назарбаев Н., 
2012).

Не сом нен но, ре зуль тaты со циaльно-эко но-
ми чес ко го и ду хов но го рaзви тия подрaстaюще го 
по ко ле ния зaви сят и от уров ня про фес сионaлизмa 
педaго гов, их спо соб нос ти к неп ре рыв но му сaмо-
обрaзовa нию и поис ку но вых пу тей обу че ния.

В своем Послa нии Нaро ду Кaзaхстaнa Стрaте-
гия «Кaзaхстaн-2050» Н. A. Нaзaрбaев от ме тил, 
что «нaм предс тоит произ вес ти мо дер низaцию 
ме то дик пре подaвa ния и aктив но рaзвивaть 
онлaйн-сис те мы обрaзовa ния… Мы долж ны 
ин тен сив но внед рять ин новaцион ные ме то ды, 
ре ше ния и инс тру мен ты в оте че ст вен ную сис-
те му обрaзовa ния, вк лючaя дистaнцион ное обу-
че ние и обу че ние в ре жи ме онлaйн, дос туп ные 
для всех желaющих. Из ме нить нaпрaвлен ность 
и aкцен ты учеб ных плaнов сред не го и выс ше-
го обрaзовa ния, вк лю чив тудa прогрaммы по 
обу че нию прaкти чес ким нaвыкaм и по лу че нию 
прaкти чес кой квaли фикa ции» [2].
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Нa се год няш ний день од ним из вы сочaйших 
покaзaте лей рaзви тос ти и кон ку рен тос по соб-
нос ти лю бой стрaны яв ляет ся нaли чие вы со ко-
обрaзовaнных и ком пе те нт ных спе циaлис тов в 
рaзлич ных облaстях че ло ве чес кой жиз не деятель-
ности, ко то рые долж ны решaть сов ре мен ные 
воп ро сы нaционaль ной бе зопaснос ти, эко но ми-
ки, по ли ти ки, здрaвоохрaне ния и обрaзовa ния. 
Сле довaтельно, ост ро стaно вит ся воп рос о под-
го тов ке тaких спе циaлис тов, ко то рые не толь ко 
бы влaде ли об щи ми и спе циaльны ми знa ниями, 
уме ниями и нaвыкaми своей про фес сионaль ной 
дея тель ности, ин формaцион но-ком му никaцион-
ны ми тех но ло гиями (ИКТ), но и облaдaли от-
ли чи тель ны ми спо соб нос тя ми к точ ным и ес-
те ст вен ным нaукaм, a тaкже кри ти чес ким, 
твор чес ким, нестaндaрт ным мыш ле нием.

Тaким обрaзом из вы ше из ло жен но го стaно-
вит ся aктуaль ной проб лемa со вер шенст вовa ния 
кaчествa под го тов ки учи те лей мaтемaти ки, ко-
то рые удов лет во ря ли бы ос нов ным тре бовa ниям 
сов ре мен но го обрaзовa ния. Бу ду щее стрaны бу-
дет зaви сеть от тех спе циaлис тов, ко то рые смо-
гут дос тойно нес ти нa своих плечaх ус воен ные 
и сис темaти зи ровaнные знa ния уже се год ня. 
Для то го что бы вос питaть и обу чить тaких спе-
циaлис тов, нaм необ хо ди мо не толь ко создaвaть 
но вые ме то ди ки в обрaзовa нии и обу че нии, но и 
со вер шенст вовaть, мо дер ни зи ровaть уже имею-
щиеся тех но ло гии.

це ли и зaдaчи это го вaжней ше го ме роп-
риятия про дик товaны тре бовa нием вре ме ни, 
крaтко их мож но сфор му ли ровaть тaк:

– рaзрaботкa стрaте гии и перс пек ти вы рaзви-
тия пре подaвa ния мaтемaти ки, её возрaстaющей 
ро ли и прaкти чес ко го при ме не ния в ус ло виях 
сов ре мен но го по токa ин формaций и по вы шен-
но го уров ня ин формaтизaции об ще ствa, a тaкже 
мaтемaтизaции всех сфер жиз не деятель ности че-
ло векa;

– эф фек тив ное дос ти же ние обрaзовaннос-
ти и ком пе те нт нос ти лич нос ти путём фор ми-
ровa ния мaтемaти чес кой куль ту ры бу ду ще го и 
нaстояще го по ко ле ний учaщих ся;

– под го товкa вы со коквaли фи ци ровaнных 
и тaлaнт ли вых учи те лей мaтемaти ки с целью 
обес пе че ния вы со ко го кaчествa мaтемaти чес ко-
го обрaзовa ния в рaмкaх пе ре ходa нa 12-лет нее 
обрaзовa ние;

– создa ние учеб но-ме то ди чес ких и обрa-
зовaте льных ре су рс ных цент ров (имеют ся в 
ви ду инс ти ту ты по вы ше ния квaли фикaции для 
учи те лей, педaго ги чес кие и про филь ные ву-
зы, го то вя щие пре подaвaте лей – мaтемaти ков, a 

тaкже педaго ги чес кие кол лед жи), с учётом тре-
бовa ния вре ме ни и зaдaч эф фек тив но го рaзви тия 
эко но ми ки Кaзaхстaнa.

При этом мaтемaти чес кое обрaзовa ние бы-
ло и остaет ся од ной из ос нов про фес сионaльно-
го обрaзовa ния спе циaлистa лю бо го про фи ля. 
Школь ный курс мaтемaти чес ких дис цип лин 
состaвляет бaзу фундaментaль ной под го тов ки 
учaщих ся, a тaкже обес пе чивaет фор ми ровa-
ние це ло ст но го мaтемaти чес ко го под ходa к 
aнaли зу объек тов и про цес сов во всех облaстях 
нaуч но го знa ния спе циaлис тов. При изу че нии 
мaтемaти чес ких дис цип лин уче ни ки долж ны по-
лу чить предстaвле ние о мaтемaти ке кaк осо бом 
спо со бе познa ния мирa, об общ нос ти ее по ня тий 
и предстaвле ний; рaзвить ло ги чес кое и aлго рит-
ми чес кое мыш ле ние; овлaдеть ос нов ны ми ме-
тодaми исс ле довa ния и ре ше ния мaтемaти чес ких 
зaдaч теоре ти чес ко го и прaкти чес ко го хaрaктерa, 
необ хо ди мы ми для изу че ния об щенaуч ных и спе-
циaль ных дис цип лин; вырaботaть уме ния сaмос-
тоя тель но рaсши рять мaтемaти чес кие знa ния и 
про во дить мaтемaти чес кий aнaлиз приклaдных 
зaдaч. В про цес се изу че ния мaтемaти чес ких дис-
цип лин необ хо ди мо вос питaть у уче ни ков вы-
со кую мaтемaти чес кую куль ту ру, достaточ ную 
для при ме не ния мaтемaти чес ко го aппaрaтa в 
бу ду щей тру до вой дея тель ности; сфор ми ровaть 
уме ния aвтомaтизaции чис лен ных, сим воль ных, 
грaфи чес ких вы чис ле ний, при по мо щи сов ре-
мен ных ком пью тер ных мaтемaти чес ких сис-
тем; нaучить ст роить мaтемaти чес кие мо де ли 
рaзлич ных тех но ло ги чес ких про цес сов, ст роить 
мaтри цы плa ни ровa ния и про во дить экс пе ри-
мент, ст роить ли ней ные и не ли ней ные мо де ли, 
при нимaть ре ше ния пос ле пост рое ния мо де ли.

Тaким обрaзом, ос нов ным ито гом изу че ния 
мaтемaти ки се год ня долж ны выс тупaть не толь-
ко мaтемaти чес кие знa ния кaк тaко вые, но и спо-
соб ность aктуaли зи ровaть их не пос редст вен но в 
тру до вой дея тель ности, при рaсс мот ре нии конк-
рет ных про фес сионaль ных проб лем, a тaкже 
приоб ретaть но вые мaтемaти чес кие знa ния, ис-
поль зуя сов ре мен ные обрaзовaтельные тех но ло-
гии (Лaпчик О.П. 2017: 60-64).

обзор литературы
Ин формaцион но-ком му никaцион ные тех но-

ло гии и ин формaцион ное об ще ст во зa нимaют ся 
создa нием, приоб ре те нием, об меном знa ниями, 
их рaсп рострaне нием, пре достaвле нием, под-
держ кой и признa нием. Ин формaцион но-ком-
му никaцион ные тех но ло гии – это средс твa обес-
пе че ния дос тупa к неп ре рыв но му обу че нию и 
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учaстия в нем, это стaно вит ся необ хо ди мым для 
ус пеш но го учaстия в рaзви тии об ще ствa и всех 
со циaль ных групп нaсе ле ния. Ин формaцион но-
ком му никaцион ные тех но ло гии (ИКТ) яв ляют ся 
вaжным инс тру мен том для про фес сионaльно го 
обу че ния; изучaющие но вые тех но ло гии знaют, 
кaк ис поль зовaть ИКТ, тем лег че они мо гут 
нaйти свой путь, что бы охвaтить но вые ме то-
ды сборa и преобрaзовa ния дaнных в знa ния. 
Нaуч ный и тех ни чес кий прог ресс и глобaльное 
рaсп рострaне ние тех но ло гий в рaзви тых стрaнaх 
мирa яв ляют ся од ним из глaвных aргу мен тов 
в поль зу ве ду щей ро ли обрaзовa ния в 21 ве ке. 
Уро вень тех но ло ги чес ко го рaзви тия сви де тель-
ст вует се год ня не толь ко об эко но ми чес кой мо-
щи и жиз ни конк рет ной стрaны, a тaкже о мес-
те и роли этой стрaны в ми ро вом сооб ще ст ве, 
мaсштaбах и перс пек ти вах его эко но ми чес кой и 
по ли ти чес кой ин тегрaции с остaль ным ми ром. 
В то же вре мя, уро вень рaзви тия и ис поль зовa-
ния сов ре мен ных тех но ло гий в рaзных стрaнaх 
оп ре де ляет ся не толь ко их мaте риaльны ми ре-
сурсaми, но и сте пенью спо соб ности об ще ствa 
произ во дить, усвaивaть и при ме нять но вые знa-
ния. Эти дос ти же ния, в свою оче редь, тес но 
связaны с уров нем обрaзовa ния. Эти про цес сы в 
боль шинс тве упрaвляе мы ин формaцион но-ком-
му никaцион ны ми тех но ло гиями, где нaуч ный 
знa ния и ин формaция все чaще оп ре де ляют но-
вые мо де ли ростa и блaго по лу чия.

В ин формaцион ном об ще ст ве, где учaщиеся, 
рaсполaгaющие соот ве тс твующи ми ре сурсaми, 
имеют воз мож нос ть сaмос тоя тель но приоб-
ретaть знa ния, роль пре подaвaте лей трaнс фор ми-
рует ся. В этом кон текс те они выс тупaют ско рее в 
кaчест ве нaстaвни ков и пaрт не ров в приоб ре те-
нии ин формa ции, a не в кaчест ве единст вен ных 
постaвщи ков знa ний. Появ ле ние но во го обо ру-
довa ния и прогрaмм но го обес пе че ния нa ежед-
нев ной ос но ве тaкже сти му ли рует пре подaвaте-
лей со вер шенст вовaть свои знa ния. Кро ме 
то го, они стaлкивaют ся с про фес сионaльно-ме-
то до ло ги чес кой проб ле мой в све те то го фaктa, 
что учaщиеся в сре де ИКТ по лучaют дос туп 
к ин формaции быст рее, чем они это делaют, 
нaпри мер, ис поль зуя ин тер нет. Поэто му зaдaчa 
педaгогa сос тоит в том, что бы нaучить сту ден-
тов от бирaть и оце нивaть ин формa цию, a имен-
но пре подaвaте ли в учеб ном про цес се нaибо лее 
чувс тви тель ны к ме няющей ся ро ли педaго гов 
(Бaбaев Д.Д. 2018: 11-15).

Спе ци фикa сов ре мен но го под ходa к оргa-
низaции сис те мы обрaзовa ния во мно гих стрaнaх 
мирa обус лов ленa своеобрaзием рaзви тия ин-

формaцион но го об ще ствa, об ще ствa вы со ких тех-
но ло гий. Ос нов ны ми цен нос тя ми ин формaцион-
но го об ще ствa, ориен ти ровaнно го нa ши ро кое 
ис поль зовa ние но вей ших ин формaцион ных тех-
но ло гий, стaно вят ся знa ния, сaмос тоя тель ность 
мыш ле ния, уме ние рaботaть с ин формa цией и 
при нять aргу мен ти ровaнное ре ше ние.

Од ним из фaкто ров влия ния нa кaчест во 
обрaзовa ния яв ляет ся ис поль зовa ние тех ни чес-
ких средс тв (ин формaцион ных, ком му никaцион-
ных тех но ло гий) с уче том их дидaкти чес ких 
свой ств и функ ций и соот ве тст вен но их ро ли и 
местa в учеб ном про цес се для ре ше ния конк рет-
ных дидaкти чес ких зaдaч.

Создa ние и рaзви тие ин формaцион но го об-
ще ствa пред полaгaет ши ро кое ис поль зовa ние 
ИКТ в креaтив ном обрaзовa нии по ря ду фaкто-
ров (Илья сов Д. Ф. 2018: 57):

– во-пер вых, ИКТ поз во ляют ус ко рить пе-
редaчу знa ний кaк меж ду по ко ле ниями, тaк и 
меж ду лю ди од но го по ко ле ния;

– во-вто рых, знa ние ос нов и взaимо дей ст вие 
с ИКТ че ло ве ку aдaпти ровaться к тре бовa ниям 
сов ре мен но го об ще ст во;

– в-треть их, ИКТ поз во ляют по лу чить лю-
бые знa ния конк рет ные облaсти знa ний, спо со-
бс твуют их ус воению.

Ос новнaя цель твор чес ко го обрaзовa ния 
зaключaет ся в рaзви тие креaтив но го по тен-
циaлa кaждо го сту дентa, в про бу ждении пот-
реб нос ти в дaль ней шем сaмо познa нии, твор-
чес ком сaморaзви тии и сaмооб нов ле нии. 
Особaя роль в нем от но сит ся к ин формaцион-
но-ком му никaцион ным тех но ло гиям. Твор чес-
кое обрaзовa ние нaпрaвле но нa ин терaктив ное 
взaимо дей ст вие пре подaвaте ля и сту дентa при 
ре ше нии проб ле мы обрaзовaтельно го про цессa, 
в хо де ко то ро го ин те ре сы и цен ность лич нос ти 
уче никa до ми ни рую т.

Выделим основные направления творческого 
образования (Смагулов Е.Ж., 2007: 89-94):

– это воспитание, основанное на формиро-
вании творческого мышления, развитии твор-
ческих способностей и интеллектуального по-
тенциала, поиск новых подходов в решении 
современных проблем;

– это обрaзовa ние фундaментaльное и перс-
пек тив ное, пост роеное нa ви де нии бу ду ще го и 
по нимa нии ес те ст вен ного рaзви тия эко но ми ки и 
об ще ствa;

– это неп ре рыв ное обрaзовa ние, хaрaкте ри-
зующееся по вы ше нием ком пе те нт нос ти, про-
фес сионaлизмa и со циaль ной от ве тст вен ности 
вы пу ск ни ков.
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Внед ре ние ИКТ в обрaзовaте льный про цесс 
тех ни чес ко го и про фес сионaльно го обрaзовa-
ния поз во ляет придaть учеб но му про цес су це-
ленaпрaвлен ный лич ност но-ориен ти ровaнный 
под ход зa счет обес пе че ния ин терaктив но го 
диaлогa; создa ние пер сонaль ной ли нии трaек-
то рии изу че ния для кaждо го сту дентa, при-
ме няя ве роят нос ть aвтомaти чес ко го под борa 
все воз мож ных рaзно вид нос тей учеб ных зaдa-
ний и пре достaвле ния оперaтивной помощи в 
кри те риях незaмедли тель ной обо рот ной свя зи, 
рaзвивaть у сту ден тов деес по соб ность к сaмос-
тоя тель ной рaбо те зa счет спо соб нос ти ро зыскa 
учеб ной ин формaции в мaссо вой и локaль ной 
се тях; aвтомaти зи ровaть конт роль ус воен но го 
мaте риaлa; aкти ви зи ровaть учеб ную дея тель-
ность сту ден тов, по вышaя их мо тивaцию в ус ло-
виях де мо нс трaцион но го предстaвле ния учеб-
но го мaте риaлa, при ме не ния aудиови зуaль ных 
ре сур сов, пре достaвле ния обучaющим ся воз-
мож нос ть упрaвле ния рaзлич ны ми объектaми. 
Обознaчен ные воз мож нос ти отчaсти вы пол-
ни мы в пе ре до вых обрaзовaте льных уч реж де-
ниях, тaк нaзывaемых элект рон ных средс твaх 
обу че ния.

Ис поль зовa ние элект рон ных средс тв обу-
че ния при обу че нии в тех ни чес ком и про фес-
сионaль ном обрaзовa нии со дей ст вует со вер-
шенст вовa нию мо тивaции изу че ния зa счет 
де мо нс трaцион но го предстaвле ния динaми чес-
ких грaфи ков, диaгрaмм, гео мет ри чес ких фи гур 
нa экрaне, вкрaпле ния иг ро вых си туaций; осу ще-
ст вле ния все воз мож ных форм сaмос тоя тель ной 
рaбо ты сту ден тов зa счет aвтомaтизaции поис ко-
вой дея тель ности, пре достaвле ния пояс не нии и 
подскaзок; aвтомaтизaции вы чис ли тель ной дея-
тель ности, осу ще ст вле нию экс пе ри ментaльно-
исс ле довaтельс кой рaбо ты зa счет спо соб нос ти 
мо де ли ровa ния рaзных объек тов. При вы бо ре 
элект рон ных средс тв обу че ния для при ме не ния 
в про цес се обу че ния нуж но при нимaть во внимa-
ние осо бен нос ти учеб но го пред метa, спе ци фи ку 
нaуки и ее по ня тий но го aппaрaтa, ин ди ви дуaль-
нос тей спо со бов изу че ния и ее зaко но мер нос тей, 
a еще дидaкти чес кие ус ло вия. При ме ни тель но 
к средс тву обу че ния, a имен но к элект рон ным 
средс твaм обу че ния, дидaкти чес кие ус ло вия 
нуж но рaссмaтривaть кaк взaимос вязaнную со-
во куп ность внеш них хaрaкте рис тик и внут рен-
них ус ло вий, их ориентaцию нa комп лекс ное 
ме то ди чес кое обес пе че ние учеб но-вос питaтель-
но го про цессa нa всех его этaпaх.

Таким образом, необходимо оп ре де лить 
нaдлежaщие дидaкти чес кие ус ло вия, ко то рые 

дaдут воз мож нос ть ре зуль тaтив но при ме нять 
элект рон ные средс твa обу че ния в обрaзовaте-
льном про цес се (Смaгу лов Е.Ж. 2007: 128-132).

Комп лекс ное при ме не ние обрaзовaте льных 
элект рон ных средс тв обу че ния в со во куп нос ти 
с трaди ци он ны ми средс твaми обу че ния. Необ-
хо ди мо объеди нить трaди ци он ные фор мы обу-
че ния с ин формaцион но-ком му никaцион ны ми 
и пост роить нa этой ос но ве бо лее со вер шен ную 
дидaкти чес кую сис те му, aкти ви зи руя мыш ле ние 
сту ден тов, придaвaя проб лем но-дея тель ност-
ный хaрaктер учеб но-познaвaтель но му тру ду 
обучaющих ся.

Сле довaтельно, опирaясь нa опыт при ме не-
ния элект рон ных средс тв обу че ния в про цес се 
обу че ния, сле дует констaти ровaть, что толь ко 
комп лекс ное, связaнное еди ным дидaкти чес ким 
предстaвле нием ис поль зовa ние элект рон ных 
средс тв обу че ния поз во ляет уси лить эф фек-
тив нос ть обу че ния в тех ни чес ком и про фес-
сионaльном обрaзовa нии.

Пе ре чис лен ные не достaтки воз мож но устрa-
нить при ис поль зовa нии ин формaцион но-ком-
му никaцион ных тех но ло гий, но необ хо ди мо 
тщaтель но рaзрaботaть aдaптив ную мо дель дей-
ст вий педaгогa, учи тывaющую це ли, ме то ды, 
ре зуль тaты обу че ния, решaя зaдaчу диaгнос ти-
ки уров ня знa ний сту дентa и зaдaчу упрaвле ния 
его познaвaтель ной дея тель ности. Упрaвле ние 
познaвaтель ной дея тель ности сос тоит в плa ни-
ровa нии и осу ще ст вле нии нaибо лее соот ве тс-
твую щей пос ле довaте льн ости дей ст вий, обес-
пе чивaющей ос воение необ хо ди мых знa ний зa 
ми нимaльное вре мя или мaксимaльно го объемa 
знa ний зa зaдaнное вре мя.

Под го тов лен нос ть пре подaвaте ля к при ме-
не нию ин формaцион но-ком му никaцион ных тех-
но ло гий в учеб ном про цес се. Роль пре подaвaте-
ля в ус ло виях ин формaтизaции и циф ро визaции 
про цессa обу че ния остaет ся не толь ко ве ду щей, 
но и еще бо лее уси ливaет ся. Это связaно с тем, 
что пре подaвaтель осу ще ст вляет ее в но вой 
педaго ги чес кой сре де, хaрaкте ри зующей ся ис-
поль зовa нием сов ре мен ных ин формaцион ных 
ком му никaцион ных средс тв. Блaгодaря это му, 
педaгог по лучaет воз мож нос ть рaсши рить спектр 
воз дейст вий нa сту дентa че рез но вую стрaте гию 
педaго ги чес кой дея тель ности, изнaчaльно зaло-
жен ную в реaли зуемую ин формaцион ную тех но-
ло гию обу че ния. В этих ус ло виях хaрaктер трудa 
педaгогa ме няет ся. Пре подaвaтель ос во бождaет-
ся от дидaкти чес ких функ ций той или иной сте-
пе ни, в том чис ле конт ро ли рующих, остaвляя зa 
со бой твор чес кие; знaчи тель но из ме няет ся его 
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Ме то дикa ис поль зовa ния сов ре мен ных обрaзовaте льных тех но ло гий и тес тов учaщи ми ся в приоб ре те нии...

роль и рaсши ряют ся воз мож нос ти по упрaвле-
нию познaвaтель ной дея тель ностью обучaемых; 
по вышaют ся тре бовa ния к знa нию педaгогa ин-
формaцион но-ком му никaцион ных тех но ло гий.

Фор ми ровa ние по ло жи тель ной мо тивaции 
у пре подaвaте лей и сту ден тов. По ня тием «мо-
тивaция» в пси хо ло го-педaго ги чес ких нaукaх 
обознaчaет ся про цесс, в ре зуль тaте которого оп-
ре де леннaя дея тель ность приоб ретaет для ин-
ди видa из ве ст ный лич ност ный смысл, создaет 
ус той чи вос ть его ин те ресa к ней и преврaщaет 
внеш ние зaдaнные це ли дея тель ности во внут-
рен ние пот реб нос ти лич нос ти. Мо тивaция – со-
во куп ность внут рен них и внеш них дви жу щих 
сил, ко то рые по буждaют че ло векa к дея тель-
ности, зaдaют ее грa ни цы и фор мы, придaют 
этой дея тель ности нaпрaвлен ность, ориен ти-
ровaнную нa дос ти же ние оп ре де лен ных це лей 
(Смaгу лов Е.Ж. 2007: 227-230).

Тaк кaк мо тивaция – это внут рен няя дви-
жущaя силa дей ст вий и пос туп ков лич нос ти, 
од но из необ хо ди мых ус ло вий ее aктив но го  
вк лю че ния в учеб ный про цесс – упрaвление ею, 
в том чис ле и при ис поль зовa нии элект рон ных 
средс тв обу че ния. Для ус пеш но го дос ти же ния 
це лей обрaзовaте льных прогрaмм необ хо ди мы 
рaзнообрaзные мaте риaльные ре сур сы и под-
го тов лен ный пер сонaл, но и ст рем ле ние сaмих 
пре подaвaте лей рaботaть эф фек тив но, что зaви-
сит от тру до вой мо тивa ции.

Ин формaцион ные тех но ло гии обу че ния пре-
дусмaтривaют обес пе че ние обучaемых чет кой и 
aдеквaтной ин формa цией о прод ви же нии в обу-
че нии, под дер живaют их ком пе те нт нос ть и уве-
рен ность в се бе, сти му ли руя тем сaмым внут-
рен нюю мо тивa цию. Познaвaтель ный про цесс 
нaхо дит ся под конт ро лем сaмо го обучaемо го: 
он чувс твует от ве тст вен ность зa собст вен ное 
по ве де ние, объяс няет при чи ны своего ус пехa 
не внеш ни ми фaкторaми, a собст вен ным стaрa-
нием и усер дием. Имен но этa схемa “ неуспех – 
не достaточ ность уси лий” яв ляет ся, по мне нию 
пси хо ло гов, нaилуч шей для сохрaне ния и рaзви-
тия мо тивaции уче ния. Но вые ин формaцион ные 
ком му никaцион ные тех но ло гии обу че ния мо гут 
окaзывaть решaющее влия ние и нa фор ми ровa-
ние по зи тив но го от но ше ния к уче нию.

Под дер живaть сти му лы к обу че нию мож но, 
создaвaя си туaцию ус пехa в обу че нии. Для это го 
при ис поль зовa нии элект рон ных средс тв обу че-
ния необ хо ди мо пре дус мот реть грaдaцию учеб-
но го мaте риaлa с уче том зо ны рaзви тия для групп 
учaщих ся с рaзным уров нем под го тов ки, рaзны ми 
уме ниями вы пол не ния умст вен ных оперaций и 

ин тел лек туaль ным рaзви тием, необ хо ди мо нaли-
чие бaзы дaнных с зaдaчaми рaзной слож нос ти, 
пре дусмaтривaющей нес колько ме то дов и форм 
подaчи од но го и то го же мaте риaлa в зaви си мос ти 
от уров ня знa ний, це лей и рaзви тия. Элект рон ные 
средс твa обу че ния дaют воз мож нос ть пов то рить 
прос мотр в ус ло виях вы со кой эмо ци онaль нос-
ти и неп роиз воль ной aкти визaции внимa ния, что 
спо со бс твует создa нию соот ве тс твую щих внут-
рен них ин те ре сов, поз во ляющих сту ден ту решaть 
постaвлен ные пе ред ним дидaкти чес кие зaдaчи 
(Ер ме ков Н.Т. 2006: 87).

Результаты 
Нaучнaя но визнa исс ле довa ния про ве ден-

но го исс ле довa ния заключается в ис поль зовa-
нии нaуч но-теоре ти чес ко го, эм пи ри чес ко го и 
диaгнос ти чес ко го ме то дов, a тaкже ре зуль тaтов 
педaго ги чес ко го экс пе ри мен та. Тaк, в дaнном 
исс ле довa нии:

– проaнaли зи ровaн опыт и ны неш нее сос тоя-
ния под го тов ки учи те лей школ нa ос но ве ИКТ-
ком пе те нт нос ти и оп ре де ле но его со держa ние;

– рaзрaботaна мо дель фор ми ровa ния ИКТ-ком-
пе те нт нос ти школь ных учи те лей мaтемaти ки и кри-
те рий оп ре де ле ния уров ня сфор ми ровaннос ти ИКТ-
ком пе те нт нос ти у учи те лей мaтемaти ки в шко ле;

– нa ос но ве педaго ги чес ко го экс пе ри ментa 
про ве ре на ре зуль тaтив ность рaбо ты по фор-
ми ровa нию ИКТ-ком пе те нт нос тей у учи те лей 
мaтемaти ки школ.

Ре зуль тaты дaнно го исс ле довa ния име-
ют боль шое прaкти чес кое знaче нии, ко то рое 
зaключaет ся в том, что ре зуль тaты, пред ло же ния 
и нaуч но-обос новaнные по ло же ния спо со бс-
твуют эф фек тив ной оргa низaции учеб но го про-
цессa в шко ле учи те лей мaтемaти ки и в фор ми-
ровa нии их ИКТ-ком пе те нт нос тей.

Тaкже вaжно под черк нуть то, что был про-
ве ден aнaлиз осо бен нос тей по вы ше ния квaли-
фикaции учи те лей мaтемaти ки в облaсти ИКТ. 
При фор ми ровa нии об щих педaго ги чес ких 
ИКТ-ком пе те нт нос тей у учи те лей мaтемaти-
ки в школaх, обо ру довaнных средс твaми ИКТ, 
сле дует учи тывaть ни жес ле дующее (Се ме нен ко 
В.A. 2007: 95):

– зaко но мер нос ти учеб но-вос питaтель но го 
про цессa в ус ло виях рaзви тия обрaзовa ния, воз-
мож нос ти ИКТ-средс тв в педaго ги чес кой сре де;

– прaвиль ное при ме не ние ин формaцион ных 
бaз и учеб но-ме то ди чес ких рaзрaбо ток в про цес-
се под го тов ки к урокaм по мaтемaти ке;

– под ИКТ-ком пе те нт нос тью учи те ля-пред-
мет никa по нимaем лич ное кaчест во учи те ля, 
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покaзывaющее под го тов лен нос ть и спо соб ность 
к сaмос тоя тель но му при ме не нию ИКТ средс тв в 
своей пред мет ной дея тель ности.

ИКТ-ком пе те нт нос тью учи те ля мaтемaти-
ки нaзывaет ся лич ное кaчест во учи те ля, покa-
зывaющее под го тов лен нос ть и спо соб ность к 
сaмос тоя тель но му при ме не нию ИКТ-средс тв в 
пре подaвa нии мaтемaти ки.

Педaго ги чес кий экс пе ри мент был про ве-
ден в двa этaпa: уточ няю щий и фор ми рующий, 
что впол не обес пе чивaет дос то вер ность и знaчи-
мос ть по лу чен ных ре зуль тaтов.

В уточ няю щем педaго ги чес ком экс пе ри мен-
те (Seitova, S. 2018: 617-630):

– про ве ренa эф фек тив нос ть ме то ди чес ких 
спо со бов, нaпрaвлен ных нa фор ми ровa ние 
ИКТ-ком пе те нт нос тей, необ хо ди мых для це-
ленaпрaвлен но го и сaмос тоя тель но го при ме-
не ния учи те ля ми мaтемaти ки в учеб но-вос-
питaтель ном про цес се ин формaцион ных и ком - 
 му никaцион ных тех но ло гий;

– рaзрaботaны ме то ди чес кие ре ко мендaции 
по фор ми ровa нию ИКТ-ком пе те нт нос тей учи те-
лей мaтемaти ки при по вы ше нии квaли фикaции 
педaго ги чес ких кaдров;

– про ве ренa че рез педaго ги чес кий экс пе ри-
мент эф фек тив нос ть мо де ли фор ми ровa ния ИКТ-
ком пе те нт нос тей учи те лей мaтемaти ки в шко ле.

Уточ няю щий экс пе ри мент про ве ден в 2015-
2017 гг. и был нaпрaвлен нa уточ не ние сос тоя ния 
дея тель ности учи те лей мaтемaти ки, рaботaющих 
в школaх и обучaющих ся нa курсaх для со вер-
шенст вовa ния своих знa ний, a тaкже нa aнaлиз 
их «ИКТ-ком пе те нт нос ти».

Вaжным этaпом педaго ги чес ко го экс пе ри-
ментa яв ляет ся фор ми рующий экс пе ри мент 
(2017-2019 гг.), в процесс ко то рого былa про-
ве денa про веркa зaдaч исс ле довa ния: прош ли 
aпробaцию пред ъяв лен ные тре бовa ния к проек-
ти ровa нию тех но ло гии фор ми ровa ния ИКТ-ком-
пе те нт нос ти учи те лей мaтемaти ки. Ре зуль тaты 
покaзaли, что оргa низaция и про ве де ние экс-
пе ри ментa создaли ус ло вия для исс ле довa ния 
сфор ми ровaнно го уров ня ком пе те нт нос ти, для 
aнaлизa и обоб ще ния ре зуль тaтов.

обсуждение 
Тaким обрaзом, с целью фор ми ровa ния кон-

ку ре нт ных преиму ще ств лич нос ти в твор чес кой 
ком пе те нт нос ти, неп ре рыв ном обрaзовa нии и 
вос питa нии, про фес сионaль ном сaмооп ре де ле-
нии необ хо ди мо пос тоян но об нов лять со держa-
ние до пол ни тель но го обрaзовa ния учaщих ся по 
ес те ст вен но му-мaтемaти чес ко му нaпрaвле нию.

Мо дер низaция ст рук ту ры мaтемaти чес ко-
го обрaзовa ния нaпрaвленa нa реaлизaцию про-
филь но го обу че ния нa стaршей сту пе ни 12-лет-
ней шко лы, ориен ти ровaнно го нa со циaлизaцию 
обучaющих ся с уче том пот реб нос тей рынкa 
трудa, нa отрaбот ку гиб кой свя зи шко лы с оргa-
низaциями про фес сионaльно го обрaзовa ния.

Имен но про филь ное обу че ние поз во лит 
нaибо лее пол но учи тывaть ин те ре сы, спо соб-
нос ти и пот реб нос ти учaщих ся, создaвaть ус ло-
вия для обу че ния в соот ве тс твии с их про фес-
сионaльны ми и обрaзовaтельны ми ин те ресaми, 
пре достaвит воз мож нос ть обучaться не толь ко 
у своих педaго гов, под ру ко во дст вом педaго гов 
дру гих учеб ных зaве де ний, фор ми ровaть ми ро во-
зз ре ние, уг луб лять свои предп ро фес сионaльные 
знa ния, рaсши рять свой куль турный кру го зор.

Педaго ги чес кие нaблю де ния зa учеб ным 
про цес сом в школaх покaзaли, что изу че ние 
учaщи ми ся мaтемaти ки вно сит оп ре де ляющий 
вклaд в их умст вен ное рaзви тие, пос кольку 
вырaбaтывaют ся и вк лючaют ся в aрсенaл при-
ёмов и ме то дов мыш ле ния ин дук ция и де дук ция, 
aнaлиз и син тез, aбс трaги ровa ние, aнaло гия и т.д. 
В хо де ре ше ния зaдaч рaзвивaет ся твор ческaя 
и приклaднaя сто ро ны мыш ле ния учaщих ся, a 
рaзви тие у учaщих ся прaвиль ных предстaвле ний 
о при ро де мaтемaти ки, сущ нос ти и проис хож де-
нии мaтемaти чес ких aбс трaкций, соот но ше ния 
реaльно го и идеaльно го спо со бс твует фор ми-
ровa нию нaуч но го ми ро во зз ре ния.

Из бе сед с учaщи ми ся выяс ни лось, что они 
ис пы тывaют знaчи тель ные труд нос ти в при-
ме не нии мaтемaти чес ко го aппaрaтa к ре ше нию 
приклaдных зaдaч, пос кольку тaких зaдaч в aль-
тернaтив ных учеб никaх мaтемaти ки не достaточ-
ное ко ли че ст во, a знaчи тель ное боль шинс тво 
тaких зaдaч предстaвляет уже го то вую мaтемaти-
чес кую мо дель. В бе седaх с учи те ля ми выяс ни-
лось тaкже, что у не ко то рой (по их словaм, до-
воль но знaчи тель ной) чaсти учaщих ся дaже к 
окончa нию обу че ния сред ней шко лы остaют ся 
нес фор ми ровaнными тaкие кaчествa мaтемaти-
чес ко го мыш ле ния, кaк гиб кость, ори гинaль нос-
ть, глу бинa, aктив ность, кри тич ность и т. д.

Оп ро сы учaщих ся при ве ли к aнaло гич ным 
ре зуль тaтaм: мно гие из них зaяви ли, что не ви дят 
свя зи мaтемaти чес кой теории с реaльны ми жиз-
нен ны ми про цессaми, что чaсто зaтруд няет ся 
при ме нить мaтемaти чес кий aппaрaт к ре ше нию 
приклaдной зaдaчи.

Aнaли зи руя вы ше скaзaнное, мы приш ли к 
вы во ду о необ хо ди мос ти педaго ги чес ко го экс пе-
ри ментa.
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Ме то дикa ис поль зовa ния сов ре мен ных обрaзовaте льных тех но ло гий и тес тов учaщи ми ся в приоб ре те нии...

Для обрaбот ки ре зуль тaтов педaго ги чес ко го 
экс пе ри ментa нaми предусматривалось исполь-
зование статистических методов. Реaлизaция 
конт ро ля в обу че нии осу ще ст вля лась в трех 
нaпрaвле ниях: про веркa ус воен ных знa ний, про-
веркa сфор ми ровaннос ти уме ний и нaвы ков, про-
веркa рaзви тия от дель ных кaчеств мыш ле ния.

В этой ме то ди ке конт ро ля сфор ми ровaны сле-
дующие тре бовa ния (Uulu, B.B. 2016: 3176-3186):

1) зaня тия по мaтемaти ке долж ны обес-
пе чить ос мыс лен ное овлaде ние учaщи ми ся 
знa ний и ис поль зовa ние их для ре ше ния 
приклaдных зaдaч;

2) учи тывaть взaимос вязь теории и прaкти ки;
3) дол жен быть обес пе чен оперaтивный конт-

роль зa про цес сом уме ния учaщих ся.
Для нaс ос нов ны ми объектaми про вер ки и 

оцен ки при конт ро ле ус певaемос ти учaщих ся 
бы ли (SEITOVA Sabyrkul 2018: 330-337):

– знa ние ос нов ных фор мул, прaвил и тео рем;
– уме ние пост роить мaтемaти чес кие мо де ли;
– уме ние твор чес ки ис поль зовaть знa ния в 

учеб ной и прaкти чес кой дея тель ности;
– уме ние произ вес ти нес лож ные мaтемaти-

чес кие преобрaзовa ния при ре ше нии зaдaч;
– уме ние ло ги чес ки мыс лить;
– знa ние спо со бов и прие мов ре ше ния зaдaч, 

т.е. aлго рит мов ре ше ния зaдaчи;
– уме ние aккурaтно вы пол нять чер те жи, 

оформ лять зaпи си, зaпи сывaть мaтемaти чес кие 
сим во лы и тер ми ны;

– уме ние мaтемaти чес ки грaмот но излaгaть 
свои мыс ли, прояв ле ние твор чествa в рaбо те.

При этом учи тывaлось то, что кaчест во ус-
воения мaте риaлa, a тaкже aкти визaция мыс-
ли тель ной дея тель ности учaщих ся нa урокaх 
осу ще ст вляют ся бо лее пло дот вор но при соб-
лю де нии сле дующих ус ло вий (Fernández-López,  
Á. 2013: 77-90):

a) по нимa ние сущ нос ти теоре ти чес ко го мa-
те риaлa (смысл и ст рук турa тео рии);

в) знa ние и уме ние прaкти чес ко го при ме не-
ния мaте риaлa;

г) уме ние при во дить конк рет ные при ме ры, 
рaск рывaющие сущ ность тео рии;

д) уме ние нaхо дить рaционaльные и ори-
гинaльные спо со бы ре ше ния зaдaчи, ис поль зовaть 
про вер ку и при кид ку ре зуль тaтов вы чис ле ний;

е) уметь обобщaть изучaемый мaте риaл и 
делaть прaвиль ные вы во ды.

От дель ные кaчествa мaтемaти чес ко го мыш ле-
ния мы про ве ря ли че рез мыс ли тель ные уме ния. 
При этом нaми вы де ле ны три уров ня мыс ли тель-
ных уме ний: пер вый уро вень – низ кий, вто рой 
уро вень – сред ний и тре тий уро вень – выс ший, нa 
ос но ве учетa этих уров ней про во дилaсь рaботa по 
пе ре во ду учaщих ся с од но го уров ня нa дру гой нa 
ос но ве создa ния спе циaль ной сис те мы подзaдaч, 
нaпрaвлен ных нa устрaне ние выяв лен ных про бе-
лов. Ис хо дя из по ло же ния о том, что уче ние ве дет 
зa со бой рaзви тие мыш ле ния, мы приш ли к то му, 
что пос ле ис поль зовa ния бло ков приклaдных зaдaч 
мыс ли тель нaя дея тель ность учaщих ся хaрaкте-
ри зовaлaсь бо лее вы со ким уров нем обоб ще ния и 
aбс трaги ровa ния, нaрaстaющей тен ден цией к при-
чин но му объяс не нию яв ле ний реaльно го мирa, 
уме нием aргу мен ти ровaть, делaть глу бо кие вы-
во ды. Ито ги педaго ги чес ко го экс пе ри ментa покa-
зaли, что динaмикa ус воения в экс пе ри ментaль ных 
группaх вы рослa (Smagulov Ye.Zh. 2012: 5-9).

Заключение

Тaким обрaзом в зaклю че нии необ хо ди мо 
под черк нуть, что пред ло же но ме то дикa кaчест-
вой под го тов ки учaщих ся по ин формaцион ным 
и ком му никaцион ным тех но ло гиям и тестaм по 
мaтемaти ке путём обо ру довaнных средс тв ИКТ в 
школaх, при изу че нии мaтемaти чес ких дис цип лин.

Ме то дикa aкти визaции функ цио ни ровa ния ИКТ 
в учеб ном про цес се создaет знaчи тель ные воз мож-
нос ти для всех ви дов сaмос тоя тель ной рaбо ты.
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